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HYSTEM-EXTRAN Version 8.3

Einfuhrung

Bei der neuen Version 8.3 haben wir neben vielen Detailverbesserungen die Schwerpunkte u.a. auf die
Themen Urbane Sturzfluten, Bemessung und Schmutzfrachtsimulation gesetzt. Neue smarte
Assistenten helfen bei der Analyse der Netzstruktur. Dabei sind neue Funktionen entstanden, die auch
bei der allgemeinen Modellerstellung und Modellpriifung hilfreich sind und Bearbeitungszeit sparen.
Eine ausfihrliche Beschreibung findet sich im nachfolgenden Text.

Hinweis: Mit der Version 8 erstellte Projektdaten konnen nicht mit der Vorgangerversion 7
bearbeitet werden.

HYSTEM-EXTRAN 8.3 — Neue Funktionen und Verbesserungen

e Priifen und Erkunden

e Modellierung

e Hydrodynamische Bemessung des Profilquerschnitts
o Effizienteres Arbeiten mit HYSTEM-EXTRAN

e Hintergrundbilder

e Import und Export

« \Vereinfachung von Kanalnetzmodellen

e LANGZEIT und Schmutzfracht

e Urbane Sturzfluten (2D)

Prifen und Erkunden

Ausgangsdaten fir ein Rechenmodell sind haufig die Bestandsdaten. Dann ist der erste Schritt, sich mit
diesen Daten vertraut zu machen, sie zu priifen und ggf. anzupassen. Hier bietet HYSTEM-EXTRAN 8.3
neue Moglichkeiten.

Assistent Einzugsgebiete

Mit dem Assistent Einzugsgebiete kann mit den neuen Optionen ,planerische Richtung“ und
»Durchflussvolumen® angezeigt werden, wie die Einzugsbiete der Auslasse aussehen. Der Assistent
erzeugt eine Sammelgruppe mit allen Auslass-Einzugsgebieten, die dann eingefarbt werden kann.
Damit kann auch gepriift werden, ob alle Haltungen einem Einzugsgebiet eines Auslasses zugeordnet
werden konnen. Kénnen die Haltungen nicht zuordnet werden, ist das ein Indiz fiir Unterbrechungen
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und Licken in den Daten.

Einfarbungen

Wir haben neue Einfarbungen erganzt, die die Analyse eines Kanalnetzmodells erleichtern. Man kann
jetzt die Querschnittsflachengrofse einfarben. Gerade wenn viele verschiedene Profiltypen im
Kanalnetz vorkommen, ist dies ein sehr flexibles Kriterium. Hiermit lassen sich die Hauptfliefswege im
Kanalnetz identifizieren. Weiterhin kann man bei Haltungen die angeschlossene Flachengrofse, den
Befestigungsgrad, die Rauhigkeitsbeiwerte und Regenschreiberzuordnung einfdarben. Damit ist es jetzt
maglich, diese fiir die Kanalnetzsimulation wichtigen Eigenschaften visuell zu priifen.

Flachenkreise oder Flachenrechtecke

Um das Flachenmodell zu priifen, haben wir fiir Einzelflachen mit Flachenpolygon das
Standarddarstellungsprofil erweitert. Flachen ohne Abfluss werden in der Kartenansicht optisch anders
dargestellt um fehlende Zuordnungen erkennen zu kénnen.

Viele - vor allem altere - Kanalnetzmodellen enthalten noch keine Flachenpolygone. Diese
Flachendatensatze sind in der Netzansicht ,unsichtbar” und schwerer zu kontrollieren. Mit der neuen
Funktion ,Flachenzuordnung anzeigen* werden Flachen ohne Polygon sichtbar gemacht. Die Grofse
aller an eine Haltung angeschlossenen Flachen wird zusammenaddiert und mafsstabsgerecht
wahlweise als Kreis oder als Rechteck auf die Haltung gezeichnet. Bei der so erzeugten kiinstlichen
Haltungsflache werden befestigte und unbefestigte Flachen durch Farben unterschieden, so dass der
Befestigungsanteil erkennbar ist. Optional kann die Anzeige auf Flachen ohne Flachenpolygon
eingeschrankt werden. Haufig haben in einem Kanalnetzmodell nur die befestigen Flachen eine
Geometrie, so dass unbefestigte Flachen nicht explizit dargestellt werden. In Zusammenhang mit einer
Hintergrundkarte lasst sich dann die an eine Haltung angeschlossene Flache leicht visuell Gberpriifen.
Modellvergleich

Mochte man zwei Varianten eines Kanalnetzmodells vergleichen, gibt es den Modellvergleich im HE-
Viewer. Optional lassen sich jetzt nur echte Modellgrofsen (Eingabewerte) und nicht wie vorher auch
abgeleitete Grofsen (z.B. das Haltungsgefille) vergleichen. Dadurch wird die Trefferliste kleiner und
tbersichtlicher, denn es werden nur echte Anderungen angezeigt.

Modellierung

Uns hat das Thema Begrenzung von Abfliissen und Einleitungen bei Extremniederschldagen beschaftigt
sowie die Frage, wann aus einem Schacht austretendes Wasser als Uberstau zu zéhlen ist.
Dachabfliisse nach DIN 1986-100

In HYSTEM-EXTRAN 8.3 kann man jetzt den Drosseleffekt, der durch die begrenzte Leistungsfahigkeit
der Gebaudeentwadsserung (Dachrinnen und Fallrohre) und der Anschlussleitungen entsteht, bei der
Simulation berticksichtigen. In den Abflussparametern kann eine Bemessungsregenspende angeben
werden. Ubersteigt der Niederschlagsabfluss diesen Wert, wird das iiberschiissige Wasser nicht direkt
in die Kanalisation abgegeben. Da in der klassischen Kanalnetzsimulation kein Gelandemodell zur
Verfligung steht, halt HYSTEM-EXTRAN das liberschiissige Wasser in einem virtuellen Speicher zuriick
und leitet es verzdgert in das Kanalnetz ab. Extreme Abflussspitzen werden so abgemildert. Dies ist
der vereinfachte Ansatz. Realistischer ist der Abfluss tiber die Dachkante auf das umliegende
Grundsttick. Dieses Szenario kann mit HYSTEM-EXTRAN 2D simuliert werden. Das Wasser wird vom
Dach auf das umliegende Gelande abgegeben und fliefst entsprechend dem Gelandegefille wild ab.
Hintergrund: Die Bemessung und Ausfiihrung der Dachentwasserung ist in DIN 1986-100 geregelt. Die
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DIN unterscheidet zwischen der planmdfsigen Entwasserung z.B. tiber Dachrinnen und Fallrohre in die
offentliche Kanalisation und der Notentwasserung auf das Grundstiick. Bei Extremniederschldgen, die
die Kapazitat z.B. der Regenfallrohre tiberschreiten, gelangt nicht der gesamte Abfluss auf direktem
Wege in die Kanalisation. Gemafs DIN erfolgt die Bemessung der Dachentwasserung mit einem 5-
jahrigen Bemessungsregenspende. Da das DWA Arbeitsblatt 118 aufser fiir unterirdische
Verkehrsanlagen keine Haufigkeiten von (iber 5 Jahren fordert, ist die Aufteilung des Dachabflusses in
eine planmafsige Ableitung und in eine Notentwasserung fiir die tiblichen Bemessungslastfalle meist
nicht relevant. Bei einer Langzeit-Seriensimulation konnen in der Starkregenserie sehr wohl extreme
Ereignisse vorkommen, die die Dachentwasserung tberlasten. Diese Effekte konnen jetzt in der
Simulation berticksichtigt werden.

Einleitbegrenzung

Einleitbegrenzungen konnen jetzt modelliert werden, ohne dass fiktive Netzelemente angelegt werden
mussen. Der Aufwand fiir die Modellierung ist deutlich geringer. Einleitbegrenzungen sind ein neuer
Typ bei den Regenwasserbehandlungen. Dieser Typ hat eine unendliches Riickhaltevolumen und eine
benutzerdefinierte zulassige maximale Drosselabflussspende bzw. Drosselleistung. Der neue Typ
ermoglicht eine einfache Ubernahme der vom Netzbetreiber ausgesprochenen Abflussbegrenzungen in
das Modell. Bei einer LANGZEIT-Serien-Simulation wird als Ergebnis das maximal aufgetretene
Rickhaltevolumen und seine Jahrlichkeit angezeigt. Der Planer erhalt so Anhaltspunkte fiir die
Dimensionierung von Regenwasserbehandlungsanlagen.

Die Bagatellgrenze bei Uberstau

Bei der Auswertung des Uberstauvolumens unterscheidet HYSTEM-EXTRAN zwischen dem
klassischen Uberstau (DWA) und der schidlichen Uberflutung (z.B. Baufachliche Richtlinien Abwasser).
Der Anwender kann beim Uberstauvolumen Grenzwerte angeben. Die Grenzwerte helfen dem Planer
bei der Bewertung von hydraulischen Uberlastungen. Der erste Grenzwert, die Bagatellgrenze, gibt an,
bis zu welchem Uberstauvolumen, der Uberstau nicht gezihlt werden soll. Damit lassen sich Schichte
mit nur wenigen Kubikmetern Uberstau ausblenden. Der zweite Grenzwert ist das zuldssige
Uberstauvolumen. Er liegt immer iiber dem ersten Grenzwert. Bei Uberstau bis zum zuldssigen
Uberstauvolumen wird angenommen, dass er unschadlich ist, da er z.B. vollstindig im Straf3enprofil
verbleibt. Ubersteigt das Uberstauvolumen den zweiten Grenzwert, ist von schidlicher Uberflutung
auszugehen.

Hydrodynamische Bemessung des Profilquerschnitts

Bei der neuen hydraulischen Bemessung wird der Maximalabfluss, auf den die Haltung dimensioniert
wird, mittels hydrodynamischer Simulation erzeugt. Damit entfallen alle Einschrankungen, die das
Zeitbeiwertverfahren mit sich bringt. Als Bemessungslastfall konnen beliebige Modell- oder
Naturregen angesetzt werden. Anders als beim Zeitbeiwertverfahren, das nur fir reine
Verastelungsnetze ohne Sonderbauwerke erlaubt ist, funktioniert die hydrodynamische Bemessung
mit beliebigen Kanalnetzen und beliebigen Sonderbauwerken. Haltungen, die bemessen werden sollen,
werden in einer Gruppe verwaltet. Nach der Bemessung zeigt das Programm an, welche Haltung
angepasst werden miissen und bietet an, die neuen Profilabmessungen in das Modell zu Gibernehmen.

Effizienteres Arbeiten mit HYSTEM-EXTRAN

Die neue Version enthalt viele Verbesserungen, die das Arbeiten mit HYSTEM-EXTRAN vereinfachen.
So wurde u.a. die Baumansicht im HE-Editor und im HE-Viewer thematisch neu sortiert, um dem
Anwender das Auffinden bestimmter Informationen zu erleichtern. Im HE-Editor wurden in der
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Baumansicht die Kategorien Trockenwetterabfluss und Regenwetterabfluss eingefiihrt und die
Objekte neu zugeordnet, so dass die Baumansicht jetzt eine transparentere Struktur aufweist.
Weiterhin haben wir auch die Tabellen im HE-Viewer fiir die Datenbanktypen HE-Modell, HYSTEM,
EXTRAN und LANGZEIT-Serie neu geordnet, so dass man jetzt auch hier die gesuchten Daten und
Ergebnisse schneller auffinden kann.

Um das Regenereignis visuell zu Gberpriifen, das im HYSTEM-Parametersatz als
Niederschlagsbelastung angegeben ist, wurde dort eine Schaltflache eingebaut, mit der man sich
dieses Regenereignis grafisch anzeigen lassen kann.

Die Menus im HE-Editor und HE-Viewer wurde weiter angeglichen, so dass der Langsschnitt im HE-
Editor und im HE-Viewer jetzt an der gleichen Stelle zu finden sind.

Wenn man ein Kanalnetzobjekt tiber die Netzsuche sucht, ist es haufig notwendig, fiir die Treffer der
Suche den Objektdialog aufzurufen, um weitere Informationen zu erhalten. Der Dialog zur Netzsuche
enthalt jetzt die benotigte Schaltflache.

Bei Flachenmodellen kommt es vor, dass nicht alle Flachen an das Kanalnetz angeschlossen werden
missen, da sie z.B. versickern. Wir haben die automatische Fehlerpriifung bei Einzelflachen
dahingehend geandert, dass Fehler nur noch fiir angeschlossene Einzelflachen ausgegeben werden.
Bei nicht angeschlossenen Einzelflachen erfolgt nur noch eine Warnung, die optional auch abgeschaltet
werden kann. Hiermit konzentrieren sich die Fehlermeldungen auf die fiir die Simulation relevanten
angeschlossenen Flachen.

Im HE-Editor kdnnen jetzt alle Tabellen in Objektdialogen Giber die Zwischenablage befiillt oder
aktualisiert werden. Das betrifft jetzt zusatzlich auch die Aufsengebiete, die Speicherschachte und
Versickerungselemente sowie die Pumpen. Der Anwender kann die Daten in einem
Tabellenkalkulationsprogramm wie LibreOffice Calc oder Microsoft Excel vorbreiten und dann einfach
in HYSTEM-EXTRAN einfligen.

Im Sonderprofil-Editor wurden Werkzeuge erganzt, um das Hintergrundbild zu positionieren und zu
skalieren, so dass jetzt Profile von Zeichnungen schneller und einfacher digitalisiert werden konnen.
Diese Verbesserung betrifft auch den Gerinne-Editor.

Zu guter Letzt haben wir unseren YouTube-Kanal im HE-Editor verlinkt. Auf unseren YouTube-Kanal
gibt es Videos, die Funktionen von HYSTEM-EXTRAN erlautern.

Hintergrundbilder

Online Karten und Luftbilder aus WMS oder WFS-Diensten konnen schon langer genutzt werden. Jetzt
kommt die Nutzung von Offline Karten und Luftbildern hinzu. Georeferenzierte Karten und Luftbilder,
die lokal auf dem Arbeitsplatzrechner oder im Unternehmensnetzwerk liegen, konnen als
Hintergrundlayer hinzugefiigt werden. Verschiedene gangige Format wie, z.B. GeoTIFF oder ECW
werden unterstitzt.

Hintergrundbilder werden jetzt als georeferenzierte Bilder eingebunden. Georeferenzierte Bilder
konnen in den Ublichen Bildformaten vorliegen. Es gibt zusatzlich eine sogenannte World-Datei, in der
die Position und Skalierung des Bildes gespeichert ist. Bei Altprojekten wird das Hintergrundbild
automatisch in ein georeferenziertes Hintergrundbild konvertiert. Dabei wird im Projektverzeichnis die
World-Datei abgelegt. Der bekannte Dialog zum Positionieren und Skalieren des Bildes ist in Meni des
Hintergrundlayers in der Kartenansicht umgezogen. Ein Nebeneffekt ist, dass jetzt mehrere
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Hintergrundbilder eingebunden werden kdnnen. Das muss dann nicht unbedingt eine
Hintergrundkarte sein, sondern kann auch z.B. ein Foto von einem Bauwerk sein.

Import und Export
ISYBAU-Import

Im Zusammenhang mit ISYBAU-Import wurden uns haufig Anwendungsprobleme geschildert. Daher
haben wir uns hier entschieden, hier eine automatische Versionserkennung einzubauen.

Messdaten-Import

Wir haben HYSTEM-EXTRAN 8.3 einen Import fiir Messdaten spendiert. Es ist moglich Excel-Tabellen
und auch CSV-Dateien zu importieren. Dabei lassen sich auch mehrere Dateien auf einmal zu
importieren. Messdaten konnen in der Simulation verwendet werden als Wasserstande an Auslassen
(Aufsenwasserstand) und als Zufliisse bei Einzeleinleitern. Des Weiteren lassen sich bei der
Modellkalibrierung Messdaten und berechneten Ganglinien vergleichen.

Varianten

Fir Varianten haben wir einen Export entwickelt. Bei Varianten definiert man Teilnetze, die dann durch
modifizierte Teilnetze aus externen Datenbanken ersetzt werden. Wenn man so eine Variante
angelegt hat, kann man das Modell in eine neue Datenbank exportieren. Wir haben die Varianten
inhaltlich ebenfalls verbessert. Die aus einer Variante erzeugen Datenbanken enthalten jetzt keine
inkonsistenten Gruppen oder Parametersatze mehr.

Vereinfachung von Kanalnetzmodellen

In HYSTEM-EXTRAN 8.3 wurden zwei Werkzeuge erganzt, um die Simulation von Kanalnetzmodellen
schneller und stabiler zu machen: Der Assistent Grobnetz und der Import von Abfluss- und
Frachtwellen aus KOSIM.

Der Assistent Grobnetz fasst Haltungen in einem Kanalnetzmodell regelbasiert zusammen, so dass
man ein Modell mit kiirzeren Rechenzeiten erhalt. Je weniger Haltungen in einem Modell enthalten sind
und je langer diese Haltungen sind, desto schneller ist die Simulation. Beim Zusammenfassen werden
auch angeschlossene Flachen und Einzeleinleiter berticksichtigt. Die Grobnetzbildung lafst sich auch nur
auf eine Gruppe anwenden. Das kann dazu genutzt werden, um Teilbereiche im Kanalnetzmodell zu
vereinfachen oder um Schichte mit Uberstau vor dem Zusammenfassen zu schiitzen. Die Anderungen
werden in einer Log-Datei protokolliert. Bei sehr grofsen Netzen oder sehr vielen Rechenlaufen, kann
ein Grobnetz die Rechenzeiten erheblich verkiirzen. Anwendungsbeispiel: Bei einem grofsen
Abwasserverband wird das Kanalnetz der Stadt als Feinnetz, die Kanalnetze der Umlandgemeinden als
Grobnetz abgebildet.

Statt ein Teilnetz zusammenzufassen, kann man alternativ den Abfluss aus dem Teilnetz als
Zuflusswelle ibernehmen. Das Teilnetz wird in KOSIM abgebildet und simuliert. KOSIM erzeugt eine
Ausgabedatei, die im EXTRAN-Parametersatz als Zuflusswelle angegeben werden kann.
Wellendateien, die mit Hilfe von KOSIM erzeugt wurden, enthalten auch Frachten, so dass dieser
Ansatz auch bei einer Schmutzfrachtberechnung verwendet werden kann.

LANGZEIT und Schmutzfracht
Fir einige der folgenden Funktionen wird das Erweiterungsmodul ,LANGZEIT* bendtigt.

Die Schmutzfrachtsimulation und deren regelwerkkonforme Ergebnisauswertung wurden ausgebaut.
Mit den Bauwerken und den zugehorigen Einzugsgebieten kann man sein Kanalnetzmodell
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strukturieren und jetzt sogar nach KOSIM exportieren.

Fiir die Auswertung einer Schmutzfrachtberechnung oder fiir Einleitantrage muss man Einzugsgebiete
ermitteln. In HYSTEM-EXTRAN 8.3 haben wir den Assistent Einzugsgebiete weiter verbessert. Es ist
jetzt auch maglich die Einzugsgebiete basierend auf der planerischen Richtung der Haltungen oder
dem hydrodynamisch berechneten Durchflussvolumen zu ermitteln. Diese beiden Methoden liefern
robustere Ergebnisse als bisher. Als weitere Option haben wir die Mdglichkeit eingebaut eindeutige
oder Uberlappende Einzugsgebiete zu erzeugen. Bei einem Bauwerk sind z.B. die Flachen eindeutig zu
einem Einzugsgebiet zugeordnet. Bei einem Einleitantrag mochte man gerne alle Flachen mit
Verbindung zu einem bestimmten Auslass kennen. Dabei muss die Zuordnung von Flachen zu
Auslassen nicht eindeutig sein.

Der Assistent Einzugsgebiete ermittelt fiir Bauwerke auch die direkten Vorganger-Bauwerke und
speichert diese Informationen in den Bauwerken ab. Sind Vorganger-Bauwerke definiert, zeigen jetzt
die Zuordnungslinien auch die Verkniipfungen zwischen den Bauwerken an, so dass man leicht die
Zusammenhange im Kanalnetz (Vorgdnger / Nachfolger) erkennen kann.

Die Bauwerke enthalten jetzt die Information zu den Vorganger-Bauwerken und die Informationen
Uber die angeschlossenen Einzugsgebiete. Mit dem Assistent Fliefszeit lassen sich die Fliefszeiten in
den Einzugsgebieten sowie die Fliefszeiten zwischen den Bauwerken ermitteln, so dass man hier alle
Informationen fir ein hydrologisches KOSIM-Modell erhalt. HYSTEM-EXTRAN kann mit diesen
Informationen ausgehend von einem Feinnetz ein hydrologisches Ersatzsystem aggregieren und als
KOSIM-Modell exportieren.

HYSTEM-EXTRAN 8.3 bietet neue Auswertungen fiir die Schmutzfrachtberechnung. Neu
dazugekommen sind die Auswertung fir das fiktive Zentralbecken, die Ausgabe der kumulierten
Frachten und die Ausgabe des maximalen Drosselabflusses bei Bauwerken sowie zur Uberpriifung der
Eingangsdaten die Ausgabe der Einwohner je Bauwerk und eine Statistik fiir die
Trockenwetterzufliisse und -frachten im HE-Viewer.

Das Aufstellen hydrodynamischer Schmutzfrachtmodelle und die Auswertung der Ergebnisse wird
durch die vielen Neuerungen erheblich vereinfacht und beschleunigt.

Fiktives Zentralbecken

Um das fiktive Zentralbecken im Modell abzubilden, definiert man ein Bauwerk als Klarwerk. Dann
kann man hier das erforderliche Gesamtvolumen und den Mischwasserabfluss zur Klaranlage angeben.
Diese Werte missen derzeit noch vom Anwender nach ATV A128 ermittelt werden. Um eine
Berechnung mit dem fiktiven Zentralbecken durchzufiihren, muss das Kanalnetz entsprechend ATV
A128 aufgeweitet werden, damit das Wasser riickstaufrei abfliefsen kann. Mit der neu eingefiihrten
hydrodynamischen Bemessung kénnen die Haltungen automatisiert vergrofsert werden. Der neue
Assistent fiktives Zentralbecken vergréfsert die Drosseleinrichtungen an
Mischwasseriiberlaufbauwerken entsprechend.

Urbane Sturzfluten (2D)
Fir die folgenden Funktionen wird das Erweiterungsmodul ,,Urbane Sturzfluten 2D“ benétigt.
Uberflutung aus StraBenabldufen (2D)

Strafsenabldufe kdnnen jetzt auch Wasser aus dem Kanalnetz an das Geldnde abgeben. Bislang
konnten Strafseneinldufe nur Wasser aufnehmen. Hintergrund: Strafsenablaufe (bzw. allgemein
Einlaufe) liegen haufig tiefer als Kanalschachte, vor allem auf Parkplatzen oder in Garagenhofen. Bei
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Uberlastung des Kanalnetzes tritt Wasser haufig dort zuerst aus. In der aktuellen Version kann dieser
Effekt simuliert werden. Aufserdem konnen in der Auswertung die einzelnen Ablaufe und Schachte
jetzt getrennt analysiert werden.

AuBengebiete (2D)

Der Abfluss von Aufsengebieten wird in HYSTEM-EXTRAN als Zufluss zu einem Schacht simuliert.
Dieser Schacht kann jetzt mit dem umliegenden Gelande gekoppelt werden. Das Wasser fliefst von
dort auf der Gelandeoberflache weiter. Dies kann auch ein Graben sein. Hintergrund: Bei extremen
Starkregen erreicht wild abfliefsendes Wasser aus Aufsengebieten den Ortsrand und tragt zur
Uberflutung bei. Das Geldndemodell fiir die gekoppelte Simulation urbaner Sturzfluten lief3e sich auch
auf die Aufsengebiete erweitern. Es entstiinde ein sehr grofses Gelandemodell und damit sehr lange
Rechenzeiten. Besser ist es das Gelandemodell auf die Ortslage zu begrenzen und die Zufliisse aus
Aufsengebieten einzuspeisen.

Begrenzung der Fliefsgeschwindigkeiten auf der Oberflache (2D)

Durch die numerische Simulation kann es bei den Fliefsgeschwindigkeiten auf der Oberflache in
Ausnahmefallen zu Ausreifsern kommen. Dies wird nun verhindert, indem die Fliefsgeschwindigkeiten
auf einen maximalen Wert von 15 m/s begrenzt werden.

Editierbarer Auswertungszeitraum fiir 2D-Ergebnisse (2D)

Fir 2D-Simulationen kann jetzt ein Auswertungszeitraum angegeben werden. Die Ergebnisse der
Wasserstande und Fliefsgeschwindigkeiten auf der Oberflache konnen so auf einen sinnvollen
Zeitraum begrenzt werden. Der Zeitraum fiir einen Vorlauf, um beispielsweise Gewasser zu fillen,
kann somit aus der Ergebnisausgabe ausgespart werden.

Validierung von horizontal gekoppelten Auslissen (2D)

Bei der Durchfiihrung einer gekoppelten Simulation wird nun eine Validierung fiir Auslasse, die als 2D-
Kopplungsknoten markiert sind, durchgefiihrt. Bei der Verwendung der horizontalen Kopplung, sollte
die Sohlhohe des Auslasses nicht tiefer liegen als das Oberflachenmodell an dieser Stelle.
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