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Anwendungsbeispiel zur Bemessung von Mischwasserbauwerken

Anwendungsbeispiel zur Bemessung von Mischwasserbauwerken

MW-1  Einleitung

Mit diesem Anwendungsbeispiel sollen der grundsétzliche Ablauf zur Eingabe von
hydrologischen Ersatzsystemen und die Durchfiihrung von Bemessungen und
Nachweisen verdeutlicht werden. Dabei werden nur die grundsatzlichen Zusam-
menhange dargestellt. Details und besondere Méglichkeiten von KOSIM sind in
der Online-Hilfe ausfihrlich beschrieben. Grundlage dieses Beispiels ist die MW-
Musterdatei, die mit KOSIM ausgeliefert wird**. Die Reihenfolge der Kapitel ent-
spricht der von uns empfohlenen Reihenfolge der Arbeitsschritte. Sie kénnen die
Arbeitsschritte selbst durchfihren oder zur Kontrolle die Musterdatei 6ffnen.

** Musterdateien liegen im Unterverzeichnis Beispiel des Benutzerprofils (unter XP: C:\Dokumente und Einstel-
lungen\<Benutzername>\Eigene Dateien\KOSIM <Versionsnummer>\Beispiel). Die "Muster"-Dateien und die "Mus-

ter-Demo"-Dateien sind inhaltsgleich. Wenn Sie im Demobetrieb arbeiten, miissen Sie die Demo-Dateien verwenden.
Nach der Lizenzierung arbeiten Sie mit den normalen Muster-Dateien, mit denen Sie dann auch simulieren kdnnen.

Aufgabenstellung

Das Entwasserungssystem einer beliebigen Gemeinde soll erfasst werden. Der
Gebietsplan in Abb. MW-1 skizziert die Entwéasserungselemente dieser
Gemeinde. Die Teilgebiete entwassern im Misch- bzw. im Trennsystem. Die Ent-
wasserungsgebiete liegen im Flachland (Neigungsgruppe 1). Die Gebietsdaten
befinden sich auf der Systemskizze.
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E =3.000
wg= 150 VEd
mMs
vorh. RU =30 min
Qg=450 I/'s B-Dorfll
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Ared = 30 ha
E =2.000
wg=150 I/Ed
vorh. DBH
V =880 m3
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ms Qu= 900 Iis
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Ct=1.000 mg/l
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Abb. MW-1 Systemskizze
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Anwendungsbeispiel zur Bemessung von Mischwasserbauwerken

Trockenwetterabfluss:
Die CSB-Konzentration des hauslichen Abwassers betragt Gt = 600 mg/I.

Im Gebiet D-Dorf befindet sich eine Papierfabrik mit EGW = 1.500
Verschmutzungskonzentration CSB Ct=1000 mg/l
Produktion Werktags von 6 - 18 Uhr.

Der spezifische Wasserverbrauch betragt ws = 150 I/E/d
Fremdwasseranteil in Mischgebieten Qf = 50% Qs
Fremdwasseranteil in Trenngebieten Qf =100% Qs
Bauwerke:

Die Regenuberlaufbecken sind als Rechteckbecken vorzusehen.
Regendaten:
Die Regenreihe (Station 1234 von 1972 - 1981) befindet sich im KOSIM-Unterver-
zeichnis \Beispiel\Regen.
MW-2 Neue Datei anlegen
Menu:
+ [Datei] - [Neu] (Aufruf nur méglich, wenn noch keine Datei geéffnet ist)

In der Kopfzeile des aktiven KOSIM-Fensters erscheint der Titel "... Projekt1".

B k05IM [Nachweis] - Projekt1 M= B
Datei EBearbeiten Ansicht Modus Einfigen Machweis Ergebnisauswertung Extras Hife

Dleldl [Ealal By Flmm
& | | Bl Sirmulation

& o [=[E Tl Proiskidaten

- Regenschieiber

Simulationsgrunddaten
Flache +- Generierung von Gebistsdaten
El- Hydralogische Daten

i - Stoffardien
L Verdunstung
Schech @ él--ﬂegenabﬂussparameter
B- befestigte Flachen
-- teilbefestigte Flachen
Knoten © Verzweigung E --unbefastigleFI'achen
natlifiche Flachen

- Trockenwetter-Gebietsabflussspends
- Ganglinien

Gebiet Vi

MWwE]

Kl'aranlage@
ﬂ =

Abb. MW-2 Neue Datei anlegen

B8 |

[Machweis  [100% 2
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« Speichern Sie lhre neue Projektdatei im Musterordner \Beispiel (Uber
[Datei] - [Speichern unter]).

MW-3 Regenschreiber definieren

Baumansicht:
« [Simulation] - [Regenschreiber] markieren
« mit rechter Maustaste das Kontextmeni 6ffnen und [einfligen] wéhlen

Eigenschaftsfenster:

« Attribut [Regenstation] markieren: in der zugehdrigen rechten Spalte Uber
die Schaltflache [...] den Regenstation-Auswahldialog 6ffnen

Dialog:

+ Markieren Sie die Option [relativer Pfad zum Projektordner]. Im rechten
Textfeld des Dialogs kénnen Sie dann das gewiinschte (relative*) Verzeich-
nis wahlen. Stellen Sie fir das Musterprojekt das KOSIM-Unterverzeichnis
\Beispiel \Regen ein.

(* nur méglich wenn die Projektdatei bereits gespeichert wurde)

Sobald ein Verzeichnis gedffnet wurde, in dem gliltige Regendateien liegen,
wird jede "vorhandene Regenstation" im Dialog mit ihren wesentlichen
Informationen angezeigt. Solange die Jahresdateien lickenlos sind, werden
Anfangs- und Ende-Datum angezeigt, ggf. werden in der Tabelle mehrere
Zeilen erzeugt - eine flr jeden zusammenhangenden Zeitraum.

+ Markieren Sie die gewtiinschte Zeile in der Tabelle und klicken Sie auf [OK].

Die Bezeichnung der Regenstation (hier Station "1234") wird in das KOSIM-Eigen-
schaftsfenster und in die Baumansicht Gilbbernommen.

Regerstoion —___________________________________EER|
—Werzeichnis {1 Desktop -]
I.\Hegen\ -7 Druckumgebung

[-]D Eigene D ateien
{1 Eigene Bilder J

[¥ relativer Pfad zum Projektordner
{1 Eigene Musik

worhandene Fegenstationen D GIPS 5.1
|Kurzbezeichnung Langtext |v0n |bis D Hystem-Extran B.7
M1234 MUSTER STATIO |01.01.1972 311215931 E|{:| KOSIM 7.3
=2 Beispiel
a Fegen =
1| 3
ok | abbechen | Hie |

Abb. MW-3 Regenschreiber festlegen
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MW-4 Simulationsgrunddaten definieren

Baumansicht:

« [Simulation] - [Simulationsgrunddaten] markieren

Eigenschaftsfenster:

« Attribute nacheinander bearbeiten

[=1- Simulation
Projektdaten
Fegenschreiber
- 1234
Simulationsgrunddaten
----- Generienung von Gebistsdaten
—|- Hydrologische D aten

o Sitoffgrifen

Werdunstung
|- Regenabflussparameter

- befestigte Flachen

teilbefestigte Flachen
unbefestigte Flachen
(- natiiriche Flgchen
[H- Trockernwetter-Gebietzabflussspende

|

[1]

[#- Ganglinien
E
E 1. Allgemein
Berechnungszeitzchritt AT 5
Einheit AT Minuten
Auzg. Einstauereig. [% Beckentiefe] 100
Einstauereignizauzgabe CSY
Hydrostat. Riickstau Mein
E 2. Simulation
Beginn 01.01.1972
Ende 31.12.1981
E 3. Oberregnung
(bemegnung gleichmaBig
] ion 1234 =
B 4. Ganglinien
Auzgabe Mein

Hegenstation

Uber die Pfeitaste in der Wertespalte kinnen Sie einen
Regenschreiber auswahlen, der dann automatisch fiir
alle Gebiete und Flachen venwendet wird, Die Liste
erthalt alle Regenschreiber, die fiir das Projekt definie..

Abb. MW-4 Simulationsgrunddaten
definieren

[Ausg. Einstauereignisse]: Geben Sie in
der Wertespalte 100 (% Beckentiefe) ein.

[Beginn], [Ende] der Simulation: Definie-
ren Sie Uber die jeweiligen Kalender-
Module in der Wertespalte den Simulati-
onsanfang und das Simulationsende.
Hier stimmt der angegebene Zeitraum
mit den vorhandenen Niederschlagsda-
teien Uberein. Es kann bei der Langzeitsi-
mulation aber auch zunachst mit einem
mittleren Jahr gerechnet werden.

[Uberregnung]: KOSIM nimmt standard-
méaBig eine gleichmaBige Uberregnung
an, d.h. alle Gebiete und Einzelflachen
des zu erstellenden Systems werden
gleichmaBig Uberregnet. Behalten Sie
diese Vorgabe bei.

[Regenstation]: Der zuvor gespeicherte
Regenschreiber kann in der Wertespalte
aus einer Liste gewéhlt werden.

Fur alle anderen Attribute kénnen die Standard-Einstellungen beibehalten werden.
Hydrostatischer Ruckstau und die Ganglinienausgabe sind damit zunachst fir das

Projekt deaktiviert.

Anwendungsbeispiel zur Bemessung von Mischwasserbauwerken, KOSIM 7
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MW-5 StoffgroBe definieren
Baumansicht:
+ [Hydrologische Daten] - [StoffgroBen] markieren
Eigenschaftsfenster:

« Attribut [StoffgréBen] markieren: in der zugehérigen rechten Spalte Uiber die
Schaltflache [...] den Definitions-Dialog 6ffnen

stofgraen | F—
: Fiegenschreiber
W = 1. Allgemein - Simulationzgrunddaten
Bezeichnung C5B ‘- Generierung von Gebistzdaten
Beschreibung [+ Hydrologische Daten
- Stoffgrofen
e Werdunstung

[=1- Regenabfiussparameter

- befestigte Flachen

teibefestigte Flachen
unbefestigte Flachen

natiitiche Flachen

- Trockerwetter-Gebietzabflussspends
- Ganglinien

=
= 1_Allgemein
Stoffgrofen [#wflistung]

)

=

Bezeichnung
Tragen Sie in der Wertespalte sine

Hirzufiigen Lisschen | Bezeichnung flr die Stoffgicle ein. Die ers.. Stoffgraben

Offnen Sie uber die Schalflache [...] in der W
den Defintionzdialag und starten Sie dann dol

’TI Abbrechen Hife die entsprechende Schaltlache die Online-Hil

Abb. MW-5 StoffgroBe CSB definieren

Durch Anklicken der Schaltflache [Hinzufligen] im Dialog wird eine neue Stoff-
gr6éBe fir das Projekt definiert. Die erste angelegte StoffgréBe wird automatisch
mit "CSB" benannt. Verlassen Sie den Dialog Uber [OK].

Info: StandardmaBig richtet KOSIM keine StoffgréBen ein. In diesem Bei-
spiel wird die StoffgréBe CSB benétigt, um fiir die Parameter [Trockenwet-
ter-Gebietsabflussspende] und flr die zu definierende Fabrik eine
Trockenwetterverschmutzung eingeben zu kénnen.

Anwendungsbeispiel zur Bemessung von Mischwasserbauwerken, KOSIM 7 5
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MW-6

1. Objekt ("TWAbfluss MS"):

Baumansicht:

+ [Trockenwetter-Gebietsabflussspende] 6ffnen und Unterobjekt [Standard]

markieren
Eigenschaftsfenster:

« Attribut [Bezeichnung] &ndern und alle weiteren Attribute wie in der Abbil-

dung links bearbeiten

2. Objekt ("TWADbfluss TS"):

Baumansicht:

Trockenwetter-Gebietsabflussspenden definieren

« [Trockenwetter-Gebietsabflussspende] markieren

« mit rechter Maustaste das Kontextmeni 6ffnen und [einfligen] wéhlen

Eigenschaftsfenster:

« Attribut [Bezeichnung] &ndern und alle weiteren Attribute wie in der Abbil-

dung rechts bearbeiten

Projektdaten

Regenschreiber
Simulationzgunddaten

i Generierung von Gebietzdaten
=l Hydrologizche D aten

- Staffgrafen

“erdunstung

=+ Regenablflussparameter

- befestigte Flachen
teilbefestigte Fldchen
unbefestigte Flachen
natiifiche Flachen

El- Trockenwetter-Gebietzabflussspende
o Twhbfluss. M5

- Twihbfluss. TS

- Ganglinien

B 41 |

Ll

Projekidaten =
Fegenschreiber
Simulationzgrunddaten
Generierung von Gebietsdaten
Hydrologische D aten
Stoffgrofen
“erdunstung
El- Regenabflussparameter
: befestigte Flachen
eilbefestigte Flachen
unbefestigte Flachen
natiitiche Flachen
kenwetter-Gebietzabflussspende
Twitbfluzs. MS

o Twidsbfluss. TS
Bl Ganglinien

B 41 |

El

(1]

= 1. Allgemein
Bezeichnung
Beschreibung
E 2. Spezifischer'wasservetwauch
Spez “Wasserverbrauch

Einheit spez. W azzerverbrauch

Periode Spezifizcher Wasserverbrauch
E 3. Spezifischer Fremdwasseanfal
Spez. Fremdwasseranfall

Einheit spez. Fremdwasseranfall
Perinde Spezifischer Fremdwazseranfall
E 4. Trockenwetterverschmutzung

[ Stoffaraben

= CSB

Zung
Einheit Verschmutzung

Twhbflugs. M5

150
If/[Ew™d)
ATY 10-50 TsdE

50
% von Qs.d

konstant

[@wlistung)

600
mg/l

Periode Trockenwetterverschmutzu: Stoff 10-50 TsdE

= 1. Allgemein

Bezeichnung

Beschreibung

B 2. Spezifischer'Wasservetwauch
Spez. "Wasserverbrauch

Einheit spez. \Wazserverbrauch
Periode 5pezifizcher Waszerverbrauch
B 3. Spezifischer Fremdwasseranfall

TwWAbfluss. TS

150
I/(EW=d)
ATY 10-50 TsdE

Spez. Fremdwasseranfal 100
Eirheit spez. Fremdwasseranfall % von Qs.d
Pelinde Spezifischer Fremdwasseranfall  konstant
E 4. Trockenwetterverschmutzung
[ Stoffaraben [Aufliztung)
= CSB

600
mg/l

Einheit Verschmutzung
Periode Trockenwetterverschmutzu: Stoff 10-50 TsdE

Yerschmutzung

ausgewahlten Einheit an.

Geben Sie in der “Wertespalte die Yerschmutzung des “Wassers
fiir die markierte Stoffgrole entsprechend der unten

Yerschmutzung
Geben Sie in der “Wertespalte die Yerschmutzung des ‘Wassers
fiir die markierte Stoffgrofe entsprechend der unten

auzgewshlten Einheit an.

Abb. MW-6 Trockenwetter-Gebietsabflussspenden definieren

Anwendungsbeispiel zur Bemessung von Mischwasserbauwerken, KOSIM 7
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Die beiden erstellten Parametersatze unterscheiden sich durch den Wert fir den
spezifischen Fremdwasseranfall, so dass spater Mischgebiete und Trenngebiete
unterschiedlich berticksichtigt werden kénnen, wie in der Aufgabenstellung gefor-
dert.

Info: Perioden werden Uber eine Liste gewahlt. Die in diesem Beispiel ver-
wendeten Perioden sind standardmaBig als "vordefinierte" Objekte in
KOSIM enthalten. Der Bereich [Trockenwetterverschmutzung] wird nur
angezeigt, wenn bereits mindestens eine StoffgréBe definiert ist. Sind meh-
rere StoffgréBen vorhanden, kann flr jede StoffgréBe jeweils eine separate
Trockenwetter-Periode (Trockenwetterverschmutzung) definiert werden.

MW-7 Gebiete und (Gebiets-)Flachen definieren

Alle Systemelemente werden Uber die Systemgrafik definiert. Blenden Sie dazu
ggof. die Palette ein (Uber die Mendifunktion [Ansicht] - [Palette] oder die Taste F5).
Die gewlinschten Elemente werden mit Hilfe der Maus von der Palette auf die
Grafik "gezogen":

« gewlnschtes Element in der Grafik markieren und im Eigenschaftsfenster
die Attribute bearbeiten

Die folgende Abbildung zeigt beispielhaft die Werte fiir das Gebiet "A Dorf".

ADor | | = Plagenabfiussparameter
Ew=5000 befestigte Flachen
Flichen zu Gebiet A-Dorf eilbefestigte Flachen
nbefestigte Fldchen
atiirliche Flachen
15 W = 1. Allgemein Trockemwetter Gebietsabflussspende
Bezsichnung A-Dorf_FL_1 - Ganglinien
Beschieibung
Flachenart befestigt -
Regensbiusspare Standard A128 il
Fliche 25 1. Allgemein
Emheit Flache  ha Bezeichrung A-Dorf
El 2. Uthan o Beschisibung
| Abflusskonzentrat FlieBzeiten Flichen (ulistung)
Anzshl Speicher |3 Einwohnenverte 5000
= Flisfzsit Kanal [mi 20 e ;
eftzsit Kanal [ Eirpeit Ernwahnenerts Einwohnes
Fisfzeit Oberflzch 3 Trockennelier Giebictsabflussspende TWAbfluss. MS
Einflusswert Kanalablagening Neigungsgruppe [A128)
EEL Meigungzanippe 1
GKk 0:0
2_Trenngeb. mit Oberflichenabfl. alsnied: hlagsh_ Fr
Knot beriicksichtigen Nein
RWE Bezeichnung
_ 1 Die automatisch generierte Bezeichnung achen
Hinaufi Lsch erscheint in der Wertespalte und kann d rem aktuellen Gebiet sind maglicherweise schon Flachen zugeordnet, wenn
inzuftigen 03chen e dies bei den Vorbelegungen definiert haben. Klicken Sie in der
ertespalte auf die Schabliache [ ] um sinen 2usitzichen Dislog 2u diten
die: Fldchen zu bearbeiten. In dem Dialog kiinnen Sie Liber die
tsprechende Schaltflache dis Drline-Hilfe starten.
Klar ‘ ok | abbechen | e |

Abb. MW-7 Gebiet (einschl. Gebietsflache) definieren

Anwendungsbeispiel zur Bemessung von Mischwasserbauwerken, KOSIM 7 7
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(Gebiets-)Flachen

Das Gebiet enthalt eine befestigte Flache "A-Dorf_FL_1". Den Bearbeitungsdialog
fir diese Gebietsflache 6ffnen Sie aus dem Eigenschaftsfenster heraus (liber die
[Auflistung] und die Schaltflache [...]).

Info: FUr jedes neu erstellte Gebiet wird standardmaBig eine befestigte Fla-
che angelegt. Diese Vorgabe kann unter [Simulation] - [Generierung von
Gebietsdaten] (in der Baumansicht) geandert werden. Soll ein Gebiet mehr
oder weniger Flachen enthalten als per Vorgabe definiert, so kdnnen diese
im Flachen-Dialog mit Hilfe der Schaltflachen [Hinzufligen] bzw. [Léschen]
angelegt oder entfernt werden. Der Regenabflussparametersatz wird im
Flachen-Dialog tber eine Liste gewahlt. Die in diesem Beispiel verwende-
ten Parametersatze sind standardméBig als "vordefinierte" Objekte in
KOSIM enthalten. Die Verwendung benutzerdefinierter Parametersatze ist
dariber hinaus moglich.

Ubergeordnete Gebietsdaten

Jedem Gebiet kann eine Trockenwetter-Gebietsabflussspende zugewiesen wer-
den. Dem Gebiet "A-Dorf" wurde in diesem Beispiel der Parametersatz fiir das
Mischgebiet zugewiesen.

Info: Es besteht auch die Méglichkeit, ohne Trockenwetterabfluss zu rech-
nen. Dies kdnnen Sie realisieren, indem Sie den Eintrag in der Wertespalte
(hier "TWAbfluss MS") manuell I6schen.

Niederschlagsbedingtes Fremdwasser wird fir das Gebiet "A-Dorf" nicht berlck-
sichtigt.

Info: Jedes Gebiet kann als trennentwasserte Flache nach A128 ("fiktiver
Regeniberlauf") definiert werden. Dabei wird das Attribut (Trenngebiet mit
Oberflachenabfluss als niederschlagsbedingtes Fremdwasser) [berlicksich-
tigen] auf [Ja] gesetzt und der Drosselabfluss des fiktiven Regeniberlaufs
kann passend zur gewahlten Einheit angegeben werden.

Anwendungsbeispiel zur Bemessung von Mischwasserbauwerken, KOSIM 7
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MW-8

Mischwasserbauwerke definieren

Nun werden die Mischwasserbauwerke tber die Systemgrafik definiert. Blenden
Sie dazu ggf. die Palette ein (Uber die Mentifunktion [Ansicht] - [Palette] oder die
Taste F5). Die gewlinschten Elemente werden mit Hilfe der Maus von der Palette
auf die Grafik "gezogen":

+ gewlnschtes Element in der Grafik markieren und im Eigenschaftsfenster
die Attribute bearbeiten

Die folgende Abbildung zeigt beispielhaft die Werte fiir das Mischwasserbauwerk

"FB-A-Dorf".

| - Hydrologische Daten =l
=
B 1. Allgemein
Bezeichnung FB-A-Dorf
Beschreibung
tizchwaszerbauwerktyp FBH
Absetzwirkung r beriicksichtigen Nein
G 00
B 2. Geometrie
E;E-DSUDU Palette [ B3 Lange [m] 20
g Breite [m] 15
Gebiet Flsche Tiefe [m] 2
Wolumen [r] 600
s} Offenes Backen Neir
B 3.Drossel
Schacht @ Typ Drosselabfluss konstant
) Dirosseleistung [1/3] 40
| B 4. Oberlauf
FB-A-Dorf B
oV [m7-600 Knoten © Verzwe\gun%i) Schwelenlangs BU [m) 5
Qab [ls}=40.0 Uberfalbeiwert BU 0.65
MWE]
| —
Bozsich ‘ T Bezeichmng
gzeichnung e Die autornatisch generierte Bezeichnung erscheint in der \Wertespalte
und kann dart geandert werden. Die Lange ist auf 30 Zeichen begrenzt.
NEET FEH Kléranlag: Die Bezeichnung wird spater in die Berichte iibemommen.
| 4
[Nachweis  [100% 4

Abb. MW-8 Mischwasserbauwerk definieren

Die Eingabe der Bauwerksdaten erfolgt im Eigenschaftsfenster in verschiedenen
(Themen-)Bereichen.

Im Bereich [Allgemein] ist die Definition des Bauwerkstyps wesentlich. Alle verfug-
baren Typen stehen in einer Liste zur Verflgung. Der Bauwerkstyp ist maBgeblich
fr die Relevanz und damit die Einblendung weiterer Attribute.

Anwendungsbeispiel zur Bemessung von Mischwasserbauwerken, KOSIM 7 9
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Im Bereich [Geometrie] kénnen Sie die Werte fir [Lange], [Breite] und [Tiefe] ein-
geben, um das Volumen automatisch berechnen zu lassen. Bei Bedarf kénnen Sie
aber auch das Volumen direkt definieren. In dem Fall legt KOSIM die Tiefe mit 2
fest und wahlt die Lange und die Breite gleich groB3, so dass eine quadratische
Grundflache entsteht.

Im Bereich [Drossel] wahlen Sie zwischen konstanter und druckabh&ngiger Dros-
sel. Als dritte Variante ist die Steuerung durch ein zweites Bauwerk mdglich;
gesteuert wird dann tber den Wasserstand des definierten Bauwerks.

Im Bereich [Uberlauf] geben Sie die Kenndaten der Uberldufe an. Dabei sind die
mdglichen Eingaben abhangig von dem gewahlten Bauwerkstyp.

Info: Sie kdnnen in KOSIM auch statisch aktivierbares Kanalstauvolumen
berlcksichtigen (A128, Kapitel 7.3). Dazu muss die Option [Hydrost. Riick-
stau] bei den Simulationsgrunddaten fiir das gesamte Projekt aktiviert und
dann fir jedes Mischwasserbauwerk einzeln eingeschaltet werden. In die-
sem Beispiel wird jedoch nicht weiter darauf eingegangen.

Zudem kdnnen Sie in KOSIM die Volumen-, Drossel- und Uberlaufkennli-
nien einblenden und auch bearbeiten. Dazu muss Uber [Einstellungen] -
[Allgemein] der Expertenmodus eingeschaltet werden, um im Eigenschafts-
fenster den Bereich [Kennlinien] sichtbar zu machen. StandardmaBig wird
mit den automatisch berechneten Kennlinien gearbeitet und der Experten-
modus ist ausgeschaltet.

Anwendungsbeispiel zur Bemessung von Mischwasserbauwerken, KOSIM 7
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MW-9

Die in der Aufgabenstellung genannte Papierfabrik wird durch die Definition eines

Einzeleinleiters (EEL) umgesetzt:

Einzeleinleiter (Papierfabrik) definieren

+ gewlnschtes Element in die Grafik "ziehen", markieren und im Eigen-
schaftsfenster die Attribute bearbeiten

DB D-Darf
V [m?=520
Gab [Is}=160.0)

B 5. Trockenwetterverschmutzung

B Stoffaroben [&ufhistung]
B Cse
Verschmutzung 1000
Einheit Verschmutzung mg/l

I - Hpdrologische Daten |
AON E-Dorf Il g=: 4
v Ev/=2000 B
& = 1. Allgemein
Bezeichnung Papierfabrik
DB B-Dorf Beschieibung Papierfabrik
V [m=880 GKEK. 0:0
Qab [Vs}=60.0 B 2 Wasserverbiauch
A-Dorf Periodische Einleitung Ja
ERES000 Perio brauch Gewerbe 6-18 Uhr -]
‘wasserverbrauch 150
v Einheit ‘# asserverbrauch I/[Ew=d)
H Eirmohinenmerte 1500
D-Darf B 3. Fremdwasser
EWw=2000 Fremdwassarantall 0
FEB-A-Dorf Einheit Fremdvsasseranfal % von Os.d
\émfﬁffu.o Papierfabrix Periode Fremdwasser Gewerbe 6-18 Uhr

Periode Trockenwetterverschmutzung  Gewerbe 6-18 Uhr

I
= —_— — — Periode Wasserverlwauch
Bezeichnung | Periadische Einlsitung | Wassawslbrauch‘ Einheit "Wasserveibial sl | v/ ohion Sie die Periode fiir den Wasserverbrauch. Die Liste in der
7] ‘wiettespale enthalt alle im Projekt vorhandenen Perioden [wordefiniert
} | Papierabiik 7] 150 ETE oder benutzerdefiniert).
I 1 E— 3

‘N achweis  |100% 2

Abb. MW-9 Einzeleinleiter definieren

Auch hier erfolgt die Eingabe der Daten im Eigenschaftsfenster nach Gibergeord-
neten Themen.

Info: Perioden werden Uber eine Liste gewahlt. Auch die hier verwendete
Periode fiir den Gewerbebetrieb ist standardmaRBig als "vordefiniertes”
Objekt in KOSIM enthalten. Der Bereich [Trockenwetterverschmutzung]
wird analog zu Kapitel MW-6 nur angezeigt, wenn bereits mindestens eine
Stoffgré Be definiert ist.

Anwendungsbeispiel zur Bemessung von Mischwasserbauwerken, KOSIM 7

1"



3

Anwendungsbeispiel zur Bemessung von Mischwasserbauwerken

MW-10 Klaranlage definieren

SchlieBlich definieren Sie noch die Klaranlage entsprechend der Aufgabenstel-

lung:

+ gewlnschtes Element in die Grafik "ziehen", markieren und im Eigen-
schaftsfenster die Attribute bearbeiten

D-Dorf Projektdaten J
BN [+~ Regenschreiber
SE[;-,AaiEﬁﬂgg . i Simulationsarunddaten
Qab [Iis]=40.0 w , Papierfabik - Generiemng von Gebietsdaten
o - Hydrologizche D aten =l
=20
DB D-Dorf -
V [mf=520 B 1,Allgemeln ~
Qab [IIs]=160.0 B nung Klaranlage Gem_ XY
Beschreibung
Modus kein Stoffabbau
- GKE 0:0
% Kléranlage Gem XY
N6 =
| | |
‘Bg_zeichnumg | - Modusl GLZu\aull GLAbIauf‘ GKKHECNS‘ GKKHDCM Die automatizch generierte Bezeichnung erscheint in der Wertespalte
[p [Klaranlage Gem.» kein Stoffabbaul [ [m] 1] 0 und kann dort gedndert werden, Die Lange ist auf 30 Zeichen begrenzt,
Die Bezeichnung wird spater in die Berichte Ubemammmen.
| [Nachweis [100%  ,

Abb. MW-10 Klaranlage definieren

Info: Flr eine Klaranlage kénnen Uber eine Liste verschiedene Modi einge-
stellt werden. Der Modus [GESIM] ist zu verwenden, wenn Sie eine Ausga-
bedatei erzeugen méchten, die spéater von der Anwendung GESIM genutzt
werden soll. KOSIM erlaubt die Definition beliebig vieler Klaranlagen. Fiir
die Berechnungsvariante "Fiktives Zentralbecken" ist es jedoch erforderlich,
dass nur genau eine Kléranlage definiert ist. Der (Programm-)Modus [Fikti-
ves Zentralbecken] l&sst sich andernfalls nicht aufrufen.

Anwendungsbeispiel zur Bemessung von Mischwasserbauwerken, KOSIM 7
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MW-11

Transportelemente definieren

Wenn alle Gebiete und Bauwerke des Systems erstellt sind, miissen diese nun

verbunden werden:

+ mit gedriickter linker Maustaste wird in der Grafik jeweils ein Uberlauf und/
oder Drosselabfluss mit dem Zufluss des Nachgéngers verbunden; die
gewinschte Verbindung wird markiert und im Eigenschaftsfenster bearbei-

tet.

In der folgenden Abbildung sind alle Kanéle bzw. Sammler bereits erstellt. Das

Eigenschaftsfenster zeigt die Daten des markierten Hauptsammlers "Sammler A",

der zwischen den Bauwerken "FB-A-Dorf" und "DB-D-Dorf" verlauft.

A-Dorf ol B—Elorf I EI Hydrologische Daten =l
EW=5000 Rl
. Gab [Is}=80.0 F 4 |
D-Dorf = I.Al!gemein
Ew=2000 Bezsichnung Sammler A
Beschreibung
Transporttyp Transportstrecke
Berechnungsmodus Retention
Papierfabrik Abflussbeschrankung Mein
X FlieBzeit [min] 78.44
FB-aA-Dorf \\ [evnll [1/3] 93.45
\ [m*=600 b v GKE Anfang 0:0
Qab [Is}=40.0 N |/ GKK Ende 0:0
b«‘fe‘/ B 2. Gerinnedaten
Frofilyp Kreig
DE D-Dorf Frofilihe [mm] 100
V [m®=520 e 3500
Qab lis]=160,0 ange [m]
Betriebzrauheit [mm] 1.5
— Sohlgetille berechnen Mein
= Sohlgetille [%] 02
] | _'I—I
Bezeichnung ‘ T'ﬁ"SDDfqu'l BEfECh”“”QSF"UdUS‘ RG! | Ahﬂuﬁl ‘W ahlen Sie in der Wertespalte das Berechrungsverfahien fiir die
7] Abfluzstransportberechnung. Beim Transporttyp [Haltung] ist die Option
. | [Retentian] fest voreingestelt, ‘Weitere Einzelheiten finden Sie in der
B | Samrler & Tiansportstrecke Ristenfion| L1 _l—l Oniline-Hilfe, die Sie uber die Taste F1 offren konnen
Sammler B d L
| |Nachwals 100z g

Abb. MW-11 Transportelemente definieren

Im Bereich [Allgemein] wird zundchst der Transporttyp festgelegt. Es stehen die
Typen [Haltung] (in der Regel fiir Verbindungen bis zu 100 m Lange), [Transport-
strecke] (fir Sammler) und [Verknipfung] (FlieBzeit = 0) zur Verfligung. Beim Attri-
but [Berechnungsmodus] wird unterschieden zwischen [Translation] zur
Berlcksichtigung der FlieBzeit und [Retention] zur Berlcksichtigung der Verfor-
mung der Abflusswelle. Letzteres spielt insbesondere bei nachfolgenden Regen(-
berlaufen eine wesentliche Rolle.

Info: Der Transporttyp und der Berechnungsmodus werden in der System-
grafik durch unterschiedliche Darstellungsmerkmale unterschieden, z.B.
durch unterschiedliche Linienstarke oder die Fillung der Pfeilspitzen.
AuBerdem verandern die Ablauf- und Zulaufmarkierungen der Bauwerke

Anwendungsbeispiel zur Bemessung von Mischwasserbauwerken, KOSIM 7
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ihre Farbe wenn eine Verbindung erstellt wurde. KOSIM lasst beim Zeich-
nen von Verbindungen nur "sinnvolle" Wege zu; wird versehentlich eine
Verbindung von einem Zulauf zu einem Ablauf erstellt, dreht KOSIM die
FlieBrichtung automatisch um. Uberlaufe kénnen ebenfalls mit Verbindun-
gen versehen werden. Geschieht dies nicht, so werden sie ins FlieBgewas-
ser angenommen.

Die FlieBzeit bei Vollfillung wird aus den eingegebenen Werten im Bereich [Gerin-
nedaten] ermittelt; bei Transportstrecken im Berechnungsmodus [Translation]
kdénnen Sie die FlieBzeit alternativ auch manuell eingeben.

MW-12 Datenprifung
Menu:
+ [Nachweis] - [Datenprifung]

Je nachdem, ob die Datenpriifung Fehler gefunden hat oder nicht, erscheint eines
der folgenden Fenster:

Datenpriifung [ %]

Keine Fehler gefunden!

Datenpriifung M
Fehler und Warnungen

Typ| Objekttyp |Objektname |Feldname |Meldung
[ 3 Simulationsgrunddaten  |Regenschreiber  |Regenstation Regenschreiber fiir gleichmafige Uberregrnung nicht defini

4| |+

Abb. MW-12 Meldungsfenster der Datenpriifung

Info: Die Datenprifung praft nicht nur die Vollstdndigkeit der Daten, sondern
auch Plausibilitat und Abhangigkeiten. Es gibt zwei Typen von Meldungen:
Fehler und Warnungen. Im Dialog sind Fehler rot und Warnungen gelb mar-
kiert. Fehler sollten Sie in jedem Fall beheben. Sobald Sie eine Berech-
nung/Simulation starten, lauft die Datenprifung automatisch im
Hintergrund. Werden Fehler entdeckt, wird das oben abgebildete Fenster
angezeigt, bevor die Simulation ausgefiihrt wird.

Spatestens an dieser Stelle sollten Sie alle Eingaben mit [Datei] - [Speichern]
erneut sichern.
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MW-13 Bemessung
Mena:
+ [Modus] - [Bemessung]

In KOSIM wird je Berechnungsvariante ein eigener Modus mit einer spezifischen
Sicht auf die Daten bereitgestellt. Flir das Berechnungsverfahren [Bemessung]
schalten Sie zunachst in den gleichnamigen Modus um. Dabei werden die Daten
des definierten Ersatzsystems in die Tabelle des A 128, Anhang 3 transformiert.

gKDSIM [Bemessung] - C:\Dokumente und Einstellungen',nnn ‘Eigene Dateien',K0SIM 7.3'Beispielmuster ... [H=] E3 I

Datei Bearbeiten Ansicht Modus Machweis Ergebnisauswertung  Extras  Hilfe

EEENERRERDEEE

[ Bemessung
Projektdaten
o 4128 Parameter

[ 84|

= 1. GebietzgroBen

o

! Bezeichnung FB-A-Dorf
Tep FBH
RUE B-Dorf T Undurchlgssige Gesantfiache Au [ha] 25
Qab [Us}450.0 Langste FlieRzeit im Gesamtgebiet t [min] 20
Mittlere Gelandeneigungzgruppe MGm 1
—< bwi-Abfluzs der Klaranlage G [I72] 40
q Twf-bbfluss, 24h Tagesmittel 0124 [145] 13.02
—L T -bbfluss, Tagesspitze Qb [145] 21.7
DE B-Dorf tdittlerer Fremdwazszerabfluzs QF24 [I/3] 4,34
E{ngu o0 v [m]-880 58 Konzentiation im Tw-Abiuss ot [mgd] | 600
Qab [Us]=80.0 Fegerwasserabfluss aus Trenngebieten 0iT24 [0
I B 2. Bemessungsgroben
o —4 Mitflere J asbresriederschlagshibe hHA [mmia] | 774,88
B 200 Miechigwasssrabfiuss M [1/5] < 1718.75
Regenabflusszpende [1/z"hal] 1.08
Entlaztungzrate el [%] 37.75
Spezifizches Speichervolumen Vs [nfédha) 2394
ny Erforderliches Gesamtvolumen e ges [ne] 598.43
gk Bord ;T;!}EE %] 1087'39
&V [m=600 = -
Qab [l/s}=40.0 E 3. Bemessungsergebnis
" Anrechenbares Yolumen oberhalb “Yoberhalb [m 0
o -C Erforderliches Yolumen Yerf [ 598,43
DB D-Dorf Worhandenes Yolumen var [i] 600
V [m]=520 Gewshltes Yolumen Wgew [m] 0

Qab [Iis}=160.0 Gewahltes Yol Waew als vorh. Wal Wwor eintrage Mein

Gewahltes Yolumen Ygew [m?]
C— | Hier kihnen Sie ein abweichendes Yolumen fiir das Bavwerk
bestimmen. daz Sie dem Bauwerk anschliefend auch zuweisen

| | kohnen.
‘| | »

| |Bemessung |1DDZ 4

Abb. MW-13 Datenansicht und -bearbeitung im Modus [Bemessung]

Sie kénnen nun jedes definierte Mischwasserbauwerk in der Grafik markieren und
im Eigenschaftsfenster die berechneten Werte ablesen. Im Bereich [Bemessungs-
ergebnis] kébnnen Sie folgende Volumenwerte ablesen bzw. bearbeiten:

+ [Anrechenbares Volumen oberhalb] (berechneter Wert; in der Abb. = 0)

« [Erforderliches Volumen] (Differenz aus dem [Erforderlichen Gesamtvolu-
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men] (siehe Bereich [BemessungsgrdBen]) und dem [Anrechenbaren Volu-
men oberhalb])

+ [Vorhandenes Volumen] (Wert entspricht dem urspriinglichen Eingabewert
bei der Definition des Ersatzsystems)

+ [Gewahltes Volumen]
Sie kénnen das Volumen auch selbst bestimmen. Ist hier ein Wert eintra-
gen, kdnnen Sie anschlieBend das Attribut [Gewéhltes Volumen als Vorhan-
denes Volumen eintragen] auf [Ja] setzen. KOSIM Ubernimmt das gewahlte
Volumen dann in das Ersatzsystem, sobald Sie die Funktion [Nachweis] -
[Ergebnisse Ubertragen] aufrufen.

Info: Die Objekte in der Baumansicht werden fiir jeden Betriebsmodus
angepasst. Im Modus [Bemessung] kénnen Sie die [A128 Parameter] bear-
beiten. Dort kénnen Sie die Attribute [Mittlere Jahresniederschlagshéhe]
und [Niedrigwasserabfluss] zur individuellen Definition je Bauwerk freischal-
ten. Diese Werte lassen sich dann fir jedes Bauwerk getrennt bearbeiten,
wodurch sich automatisch auch die anderen BemessungsgréBen &ndern.

MW-14 Nachweis

Menu:

+ [Modus]: Fur das Berechnungsverfahren [Nachweis] (Langzeitsimulation)
schalten Sie in den gleichnamigen Modus zurick.

+ [Nachweis] - [Nachweis starten]

Im Dialog [Nachweis] wird die Langzeitsimulation zur Berechnung der Gebietsab-
flisse und des Einstaus bzw. Entlastungsverhaltens der Mischwasserbauwerke
gestartet. Nach Beendigung der Simulation kann der Dialog geschlossen werden.

i~ Simulation
oduz I

Abschnitt ISlmuIatlon beendet

Beginn 707,157z 00:00:00 Dauer [ooonan 40
Ende |3112.1ss1 23,5500 Restzeit |00:nu:uun1

r— Simulationzfortschrit

—Simulationszeitraum ——————————— "E erechnungszeit

Aktueller Zetpunkt |31 121981 18:35:00 Rechenlauf van I

Abb. MW-14 Dialog zum Start der Langzeitsimulation

Anwendungsbeispiel zur Bemessung von Mischwasserbauwerken, KOSIM 7
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MW-15 Nachweis fiir Fiktives Zentralbecken

Menu:
+ [Modus] - [Fiktives Zentralbecken]
+ [Nachweis] - [Nachweis starten]
anschlieBend:
+ [Modus] - [Nachweis]
+ [Nachweis] - [Nachweis starten]

Far die Berechnungsvariante steht wieder ein eigener Betriebsmodus zur Verfi-
gung. Starten Sie in diesem Modus die Simulation. Nach Beendigung des
Rechenlaufes wird im Eigenschaftsfenster fir das Fiktive Zentralbecken die
modellspezifische Entlastungsfracht als Grenzwert fir das "reale" System ausge-
geben. AnschlieBend starten Sie im Modus [Nachweis] erneut die Simulation, um
die "reale" Entlastungsfracht berechnen zu lassen. Diese darf nicht Gber der
modellspezifischen Entlastungsfracht liegen.

ﬁKDSII“I [Fiktives Zentralbecken] - C:\Dokumente und Einstellungen’, nnn \Eigene Dateient KOSIM 7.3 Beispiel' muster ...
Datei Bearbeiten  Ansicht  Modus  Machwssis  Ergebnisauswertung  Extras  Hilfe
Dlwld|[=alal Blply
RUE B-Dorf \ B-Dorf I 2| [ = Bemessung
Qab [I5]=450.0 o Ev/=2000 ojektdaten
128 Parameter
o]
EIzs) A
¥ AN
a B 1. GebietsariBen
SB Bi-DSOEer Undurchlsssige Gesamtflsche Au [ha] 115
Q;“Q?JTSFSM & Léngste Flsheeit im G esomigebiet t [mi] 98.44
tittlere Geldndensigungsgruppe MGm 1
D-Dorf o twd-Abfluss der Klaranlage Om [IK3] 160
EwW=2000 C-Dorf Tw-Abtluss, 24h Tagesmittel Q24 [1/3] 39.06
Ew=1501 Twabfuss, Tagesspitze Dby [I'5] 67.19
Mittlerer Fremdwaszerabfluss 0f24 [I/5] 13,02
CSB-Kaonzentration im T-Abfluss ct [mall] 626.67
Papierfabrk Fiegerwasserabiluss aus Trenngebisten OiT24 [| 2,6
E 2. BemessungsgroBen
Mittlere J ahresniederschlagshihe hMA [mmia] | 774,88
Niedrigwaszerabfluss MNG [I/5] < 5h362.5
Fiegenabflusszpende [I/[z*ha]] 1.03
N ¥ Entlastungsrate e0 [%] 444
0 Spezifisches Speichervalumen s [i/ha) 17.4
DE D-Darf Erfarderiches Gesamtvolumen Yerf,ges [rf) 200045
pV{[mEt=o20 ' E 3. Bemessungsergebris
Qab [I/s]=160.0 - Sungserg
Modellzpezifizche Entlastungsfracht [kasall 36604,05
o
- Undurchlassige Gesamtflache Au [ha]
I~ _F\ld.ivesZentraIbecken Berechnete undurchlassige Gesamtflache gemal & 128
K1 |
[ |Fiktives Zermalbecken  [100% 2

Abb. MW-15 Datenansicht und -bearbeitung im Modus [Fiktives Zentralbecken]

Info: Der Modus [Fiktives Zentralbecken] ist nur freigeschaltet, wenn im
Ersatzsystem genau eine Klaranlage mit genau einem Vorgénger definiert
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wurde. Analog zum Modus [Bemessung] kénnen Sie auch flr das Fiktive
Zentralbecken die A128 Parameter bearbeiten.

MW-16 Ergebnis-Bericht

Die Ergebnisse einer Simulation oder Berechnung kdnnen in jedem Modus als
PDF-Bericht ausgegeben werden. Uber die Men(iifunktion [Ergebnisauswertung] -
[Berichtsassistent] wird der Assistent gedffnet, in dem Sie Berichtsthemen und
weitere Vorgaben wahlen kénnen:

Berichtsassistent [_ (O] x| I
—Inhalte
aktueller Rechenlauf |1 vl
Worauswahl Berichtsthemen
Alle anzeigen ] [l Inhaltsverzeichnis =
Misc achieis [l Abkiirzungsverzeichnis Alle auswahlen |
Fegenwazzerbewirt, [ &ligemeine Angaben - -
[ Gehiste Auswahl invertieren |
[ Parametersatze N Auswahl aufbeben |
[ Trockenwetterabfliisse =l
— Optionen
[~ Datum v Seitenzahl Mummer der ersten Seite |1| ™ Berichtskopf
|29.DS.2DDS 'l & purMummer ¢ Nummer / &nzahl Einstellungen... |

1 fun anzeigen

% anzeigen und automatisch speicher Anzeigen Schlisfen | Hilre |

Abb. MW-16 Vorgaben fiir den PDF-Bericht

Info: In den Modi [Nachweis] und [Fiktives Zentralbecken] steht im Menu
[Ergebnisauswertung] zusétzlich die Funktion [Schnellansicht] zur Verfi-
gung. Diese Funktion bereitet die Simulationsergebnisse im HTML-Format
auf und zeigt Sie Ihnen zur schnellen Kontrolle in Ihrem Standard-Browser
an. Uber [Einstellungen] - [Allgemein] kénnen Sie die Schnellansicht aller-
dings auch global deaktivieren wenn Sie sie nicht benétigen. Mit dieser
MaBnahme kdnnen Sie die Simulation beschleunigen und so, besonders flr
groBe Systeme, die Rechenzeit verkirzen.
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Anwendungsbeispiel zur Bemessung von M-R-Systemen und RRB

RW-1  Einleitung

Mit diesem Anwendungsbeispiel sollen der grundsétzliche Ablauf zur Eingabe von
hydrologischen Ersatzsystemen und die Durchfiihrung von Bemessungen und
Nachweisen fir Mulden-Rigolen-Systeme und Regenrlickhaltebecken verdeutlicht
werden. Dabei werden nur die grundséatzlichen Zusammenhéange dargestellt.
Details und besondere Mdéglichkeiten von KOSIM sind in der Online-Hilfe ausfihr-
lich beschrieben. Grundlage dieses Beispiels ist die RW-Musterdatei, die mit
KOSIM ausgeliefert wird**. Die Reihenfolge der Kapitel entspricht der von uns
empfohlenen Reihenfolge der Arbeitsschritte. Sie kdnnen die Arbeitsschritte selbst
durchfihren oder zur Kontrolle die Musterdatei 6ffnen.

** Musterdateien liegen im Unterverzeichnis Beispiel des Benutzerprofils (unter XP: C:\Dokumente und Einstellun-
gen\<Benutzername>\Eigene Dateien\KOSIM <Versionsnummer>\Beispiel). Die "Muster"-Dateien und die "Muster-

Demo"-Dateien sind inhaltsgleich. Wenn Sie im Demobetrieb arbeiten, miissen Sie die Demo-Dateien verwenden.
Nach der Lizenzierung arbeiten Sie mit den normalen Muster-Dateien, mit denen Sie dann auch simulieren kdnnen.

Aufgabenstellung

Mulden-Rigolen-Systeme:

Die Regenwasserablfliisse von drei Teilgebieten sollen Uber ein vernetztes
Mulden-Rigolen-System (siehe Systemskizze in Abb. RW-1) abgeleitet werden.
An das Entwésserungssystem werden angeschlossen:

Dachflachen, Hof- und Wegflachen, sowie StraBenflachen.

Die einzelnen Flachenanteile betragen:

Dachflache Hof- und Wegflache StraBenflache
Gebiet 1 300 m2 (Flachdach) 80 m?
Gebiet 2 200 m? (geneigte D.) | 40 m2 200 m2
Gebiet 3 200 m2 (geneigte D.) | 40 m2 100 m?

Die Rigolen sind miteinander verbunden. Der Untergrund besteht im Wesentlichen
aus sandigem Schluff (k¢ = 5107 m/s).

Das Muldenbett ist herzustellen mit:

ki =10 m/s nFK =20% Méachtigkeit m = 0,3 m

Die Leistung der Rigolendrossel ist jeweils auf 10 I/s/hareg zu begrenzen.

Anwendungsbeispiel zur Bemessung von M-R-Systemen und RRB, KOSIM 7 1
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Eine Uberschreitungshaufigkeit der Mulden von n<1 [1/a]
und der Rigolen von n < 0,2 [1/a] ist einzuhalten.

GemaB ATV-Arbeitsbericht (KA 5/95) kann zur Vordimensionierung von folgenden
vereinfachten Annahmen ausgegangen werden:

erf. VMulde = 200 m¥hayeq

erf. VRigole = 300 m3/hayeqd

Das erforderliche Speichervolumen der Entwésserungselemente ist mittels Lang-
zeitsimulation (Niederschlagsreihe "1234" von 1972 - 1981) zu bestimmen.

Gebiet 1 Gebiet 2 Gebiet 3
Mulde 1 __ Mulde2 __ Mulde 3 __
v v o v o
] FlieB-
Rigole 1 Rigole 2 Rigole 3 gewasser

Abb. RW-1 Systemskizze

Regenriickhaltebecken:

Parallel dazu ist ein Regenrlckhaltebecken zu dimensionieren, das in einem Park
angelegt ist und dem das Regenwasser eines Wohngebietes zugefihrt wird.

Regendaten:

Die Regenreihe (Station "1234" von 1972 - 1981) befindet sich im KOSIM-Unter-
verzeichnis \Beispiel\Regen.

Anwendungsbeispiel zur Bemessung von M-R-Systemen und RRB, KOSIM 7 2
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RW-2 Neue Datei anlegen

Meni:

+ [Datei] - [Neu] (Aufruf nur méglich, wenn noch keine Datei geéffnet ist)

In der Kopfzeile des aktiven KOSIM-Fensters erscheint der Titel "... Projekt1”.

EZK0SIM [Nachweis] - Projekt1 M[=1 E3
Datei Bearbeiten Ansicht Modus Einfigen Nachweis  Ergebnisauswertung  Extras  Hilfe

EE=ERRERNRET T

[} Simulation

i Prajektdaten

Regenschreiber
Simulationsgrunddaten

i Generierung von Gebietsdaten
[ Hydrologische D aten

. Stoffgidhen

¢ e Verdunstung
Falette o [=] 3 =8 H=egenabllusspalameler
— [+- befestigte Flachen
teilbefestigte Flachen

unbefestigte Flichen
Geh\et Flache - natiiiche Flachen
o

[#1- Trockenwetter-Gebietsabllussspende
EEL Schacht (@)

[+ Ganglinien
Knoten @ Verzweigung i

Aol
Muld Rigale | ¥
L
RWNQ
RR

Nachweis [100% 2

Abb. RW-2 Neue Datei anlegen

« Speichern Sie lhre neue Projektdatei im Musterordner \Beispiel (Uber
[Datei] - [Speichern unter]).

RW-3 Regenschreiber definieren
Baumansicht:
« [Simulation] - [Regenschreiber] markieren

« mit rechter Maustaste das Kontextmeni 6ffnen und [einfligen] wéhlen

Eigenschaftsfenster:

« Attribut [Regenstation] markieren: in der zugehdrigen rechten Spalte Uber
die Schaltflache [...] den Regenstation-Auswahldialog 6ffnen

Anwendungsbeispiel zur Bemessung von M-R-Systemen und RRB, KOSIM 7



3

Anwendungsbeispiel zur Bemessung von M-R-Systemen und RRB

Dialog:

+ Markieren Sie die Option [relativer Pfad zum Projektordner]. Im rechten
Textfeld des Dialogs kénnen Sie dann das gewtiinschte (relative®) Verzeich-
nis wahlen. Stellen Sie fir das Musterprojekt das KOSIM-Unterverzeichnis
\Beispiel \Regen ein.

(* nur moglich wenn die Projektdatei bereits gespeichert wurde)

Sobald ein Verzeichnis gedffnet wurde, in dem gliltige Regendateien liegen,
wird jede "vorhandene Regenstation" im Dialog mit ihren wesentlichen
Informationen angezeigt. Solange die Jahresdateien lickenlos sind, werden
Anfangs- und Ende-Datum angezeigt, ggf. werden in der Tabelle mehrere
Zeilen erzeugt - eine flr jeden zusammenhangenden Zeitraum.

+ Markieren Sie die gewiinschte Zeile in der Tabelle und klicken Sie auf [OK].

Die Bezeichnung der Regenstation (hier Station "1234") wird in das KOSIM-Eigen-
schaftsfenster und in die Baumansicht Glbbernommen.

Regenstation —— ——— EEH|
—Werzeichnis "] Deskiop ;I
I.\Hegen\ {7 Druckumgebung
EID Eigene Dateien
[V relativer Piad zum Projektordner {11 Eigene Bilder J
r—worhandene Regenstationen g Ell?jesn;:duﬂk
|Kurzbezeichnung Langtext |v0n |bis D Hystem-Extran B.7
M1234 MUSTER STATIO |01.01.1972 311215931 E|{:| KOSIM 7.3
ED Beizpiel
A [ -
1| 3
ok | abbechen | Hie |

Abb. RW-3 Regenschreiber festlegen
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RW-4  Simulationsgrunddaten definieren
Baumansicht:
« [Simulation] - [Simulationsgrunddaten] markieren
Eigenschaftsfenster:

« Attribute nacheinander bearbeiten

[=1- Simulation

 Projektdaten [Beginn], [Ende] der Simulation: Definie-

Hegf;;:h'eibe' ren Sie Uber die jeweiligen Kalender-

-~ Simulstionsgrunddaten Module in der Wertespalte den Simulati-
i [Fenerierung won Gebietzdaten . .
=) Hydhalogische Daten onsanfang und das Simulationsende.
o Hier stimmt der angegebene Zeitraum
= ggnfbft'_“fsijf?";ete' mit den vorhandenen Niederschlagsda-
+ eresiigle Flachen . . . . . .
- teilbefestigte Flichen teien Uberein. Es kann bei der Langzeitsi-
[+ unbefestigte Flachen . . . .
- natiiriche Fléchen mulation aber auch zunachst mit einem
- Trock: -Gebietzabfl d .
o o el erebielatilssspends mittleren Jahr gerechnet werden.
R :
#=- & .
5 1. Allgemein [Uberregnung]: KOSIM nlrr__lmt standard-
Eer:c_hguTngszeitschrittM »5.1 maBig eine gleichmaBige Uberregnung
inhiEit inuten
Auzg. Einstauereig. [% Beckentiefe] 0 an, dh a”e Geb|ete Und E|nze|ﬂéchen
Eirst iarii b C5¥
Hycostat Riikston Noin des zu erstellenden Systems werden
B 2. Simulation H ARiA H
i 01.01.1972 gleichmaBig Uberregnet. Behalten Sie
Ende 31.12.1981 diese Vorgabe bei.
E 3. 0berregnung
(I bemegnun gleichmabig . .
Regenstation 1234 =l [Regenstation]: Der zuvor gespeicherte
B4G lini . .
gt Nein Regenschreiber kann in der Wertespalte
Regenstation aus einer Liste gewahlt werden.

Uber die Pfeiltaste in der ‘Wertespalte konnen Sie einen
Fegenzchreiber auswahlen, der dann automatisch fiir
alle Gebiete und Flachen verwendet wird. Die Liste
enthilt alle Regenschreiber, die fir das Projekt definie.

Abb. RW-4 Simulationsgrunddaten
definieren

Fur alle anderen Attribute kénnen die Standard-Einstellungen beibehalten werden.
Hydrostatischer Ruckstau und die Ganglinienausgabe sind damit zunachst fir das
Projekt deaktiviert.
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RW-5 Gebiete und (Gebiets-)Flachen definieren

Alle Systemelemente werden Uber die Systemgrafik definiert. Blenden Sie dazu
ggf. die Palette ein (Uber die Menlfunktion [Ansicht] - [Palette] oder die Taste F5).
Die gewlinschten Elemente werden mit Hilfe der Maus von der Palette auf die
Grafik "gezogen":

+ gewlnschtes Element in der Grafik markieren und im Eigenschaftsfenster
die Attribute bearbeiten

Die folgende Abbildung zeigt beispielhaft die Werte fiir das Gebiet "Gebiet 1", das
spater an das Mulden-Rigolen-System angeschlossen werden soll.

[+ Regenschreiber

i Simulationsgrunddaten

i - Generierung von Gebietsdaten
E| Hydiologische Daten

Gebiet 1 Projektdaten J

- Stoffgroben
Verdunstuna I |
I
= 1. Allgemein
Palette _ (O] x| Bezeichrung Gebiet 1
Beschreibung
. Flachen [Auflistung)
Gebiet ‘@ 5 ; :"
oI Flache Eirwvohnenwerte 0
. = Einheit Eirwohnenverte Einwohner
Trockenwetter-Gebietzabllussspende
Schacht @ Einflusswert Kanalablagerung Heigungsgruppe [A128)
hainnnmen uppe 1
Fldchen zu Gebiet Gebiet 1 0:0
zb. mit Dberflachenabfl. als niederschlagsh. Fi
. Nei
1 B 1. Allgemein en en
i Hofflache 1 Bezeichnung Dachflache 1
Beschreibung
Flachenart befestigt
Regenabflussparameter  flache Dachflache
Flache 300
Einheit Flsche m?
B 2. Urban
Abflusskanzentration Speicherk
Anztahl Spsichet g 1 n Gebiet sind moglicherweise schan Flachen zugeordnet,
Speicherkonstante [min] | 0,01 bei den Yorbelegungen definiert haben, Klicken Sie in d..
& Nachweis  [100% 2
Bezeichnung
Die automatizch generierte Bezeichnung erscheint
= _ in der ‘Wertespalte und kann dort gedndert
Hinzufiigen Loschen |
Ok I Abbrechen | Hilfe |

Abb. RW-5 Gebiet (einschl. Gebietsflache) definieren

(Gebiets-)Flachen

Das Gebiet enthalt eine Dach- und eine Hofflache. Den Bearbeitungsdialog fur
diese Gebietsflachen 6ffnen Sie aus dem Eigenschaftsfenster heraus (Uber die
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[Auflistung] und die Schaltflache [...]). Die Daten der Dachflache sind in der vorhe-
rigen Abbildung bereits dargestellt. Die Hoffldche ist wie folgt definiert:

T |

5---Dachfléche1 = 1. Allgemein

R Haffl Bezeichhung Hofflache 1
Beschreibung
Flachenart befestigt
Fegenabfluszparameter | Hof- und Wegflac!
Flache 80
Einheit Flache m

E 2. Urban

Abfluzzkonzentration Speicherkonstant
Anzahl Speicher 1

Speicherkonstante [min] 1

Bezeichmung
Die automatizch generierte Bezeichnung erscheint
in der Wertespalte und kann dort gedndert ..

Hinzufiigen Lazchen |

()3 I Abbrechen Hilfe:

Abb. RW-6 Zweite Gebietsflache definieren

Info: FUr jedes neu erstellte Gebiet wird standardmaBig eine befestigte Fla-
che angelegt. Diese Vorgabe kann unter [Simulation] - [Generierung von
Gebietsdaten] (in der Baumansicht) geandert werden. Soll ein Gebiet mehr
oder weniger Flachen enthalten als per Vorgabe definiert, so kénnen diese
im Flachen-Dialog mit Hilfe der Schaltflachen [Hinzufligen] bzw. [Léschen]
angelegt oder entfernt werden. Der Regenabflussparametersatz wird im
Flachen-Dialog tber eine Liste gewahlt. Die in diesem Beispiel verwende-
ten Parametersétze sind standardmaBig als "vordefinierte" Objekte in
KOSIM enthalten. Die Verwendung benutzerdefinierter Parametersatze ist
dartber hinaus mdéglich.

Ubergeordnete Gebietsdaten

Eine Trockenwetter-Gebietsabflussspende wird nicht definiert. Trockenwetter-
werte sind fiir dieses Beispiel nicht relevant.

Anwendungsbeispiel zur Bemessung von M-R-Systemen und RRB, KOSIM 7 7
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RW-6 Mulden definieren

Far das Mulden-Rigolen-System werden nun die Mulden tber die Systemgrafik
definiert. Blenden Sie dazu ggf. die Palette ein (lber die Menlfunktion [Ansicht] -
[Palette] oder die Taste F5). Die gewilinschten Elemente werden mit Hilfe der
Maus von der Palette auf die Grafik "gezogen™:

+ gewlnschtes Element in der Grafik markieren und im Eigenschaftsfenster
die Attribute bearbeiten

Die folgende Abbildung zeigt beispielhaft die Werte fir die Mulde "Mulde 1".

Gebiet 1 Gebiet2 Gebist3 - Prajekidaten
5 [+]- Regenschreiber
- Simulationsgrunddaten
- @enerierung von Gebistzdaten
[=1- Hydrologische Daten
o Staffgrofen =l
Mulde 1 j:[o =44
o = 1. Allgemein
Bezeichhnung Mulde 1
Beschreibung
Bemessungshaufigkeit Soll [1./3] 1
GKK 0:0
E 2. Geometrie
| Lange [m] 8
[EPalette _[O] =]| Ereite [m] 4
Max. Einstautiefe [m] 0.3
X v Bischungsneigung [1:] 2.5
GEb'et F"EChEv EEL % Mutzbarez Muldenvalumen [rF] 712
O Offens Mulde Ja
= 3.¥Versickenng
Schacht @ Knoten © VEFZWEiQUHQ@X Ki'wert [mds] 1E-05
Mutzbare Feldkapazitat [%] 20
td &chtighkeit [m] 0.3
fad]
Mulda@ Rigole | E¢Fewm©
g RR
Bezeichmung
Die automatizch generierte Bezeichnung erscheint in der Werespalte
und kann dort geandert werden. Die Lange ist auf 30 Zeichen begrenzt..

Abb. RW-7 Mulden definieren

Die Eingabe der Muldendaten erfolgt im Eigenschaftsfenster in verschiedenen
(Themen-)Bereichen.

Im Bereich [Allgemein] wird zundchst der Elementname eingegeben. Eine
Beschreibung ist optional. Die zul. Bemessungshdaufigkeit wird zur Ermittlung des
erforderlichen Volumens benétigt.

Im Bereich [Geometrie] kdnnen Sie die geometrischen Kenndaten Lénge, Breite,
maximale Einstautiefe und Béschungsneigung der Mulde eingeben. Das nutzbare
Muldenvolumen wird von KOSIM aus diesen Kenndaten berechnet.

Anwendungsbeispiel zur Bemessung von M-R-Systemen und RRB, KOSIM 7 8
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Im Bereich [Versickerung] geben Sie die bodenphysikalischen Parameter kf-Wert,
nutzbare Feldkapazitat, sowie die Machtigkeit des Muldenbetts bzw. des anste-
henden Bodens ein. Flr den kf-Wert steht eine Liste mit vorgegebenen Werten
zur Auswabhl, es kann aber auch ein individueller Wert eingetragen werden. Die
Parameter [Nutzbare Feldkapazitat] und [Machtigkeit] sind nur dann von Bedeu-
tung, wenn Sie das aus dem Muldenbett versickernde Wasser z. B. in eine Rigole
weiterleiten méchten.

Info: Sie kdnnen in KOSIM die Volumen-, Versickerungs- und Uberlaufkenn-
linien einblenden und auch bearbeiten. Dazu muss tber [Einstellungen] -
[Allgemein] der Expertenmodus eingeschaltet werden, um im Eigenschafts-
fenster den Bereich [Kennlinien] sichtbar zu machen. StandardmaBig wird
mit den automatisch berechneten Kennlinien gearbeitet und der Experten-
modus ist ausgeschaltet.

Ein weiterer Bereich [Ganglinien] ist hier nicht eingeblendet, da die Gangli-
nienerstellung fiir das Projekt nicht aktiviert ist (vgl. [Simulationsgrundda-
ten] (in der Baumansicht)).

Anwendungsbeispiel zur Bemessung von M-R-Systemen und RRB, KOSIM 7 9
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RW-7 Rigolen definieren

Far das Mulden-Rigolen-System sind nun noch die Rigolen zu definieren. Rigolen
sind als Speicher- und Versickerungsbauwerke den Mulden nachgeschaltet. Die

Verwendung von Rigolen ist jedoch nicht zwingend, wenn eine ausreichende
Sickerleistung des anstehenden Bodens vorhanden ist.

Ziehen Sie das gewiinschte Element mit Hilfe der Maus von der Palette auf die

Grafik:

+ gewlnschtes Element in der Grafik markieren und im Eigenschaftsfenster

die Attribute bearbeiten

Die folgende Abbildung zeigt beispielhaft die Werte fiir die Rigole "Rigole 1".

Gebiet 1 Gebiet2 Gebiet3

Mulde1@ MuldeZﬂ Mulde 3@

Schacht @ Knoten @

MUId@

Verzweigung E

=
Rigole | 19 RWN
Lol RR
Bezeichnung

Die automatisch generierte Bezeichnung erscheint in der 'wWeitespalte
und kann dort geandert werden. Die Lange ist auf 30 Zeichen begrenzt...

=1 | = Sirnulation

[ Projektdaten
egenschreiber
imulationzgrunddaten

= 1. Allgemein
Bezeichrung
Beschieibung

Rigole 1

Bemessungshaufigkeit Sol [1/3 0.2

GEK 0:0
El 2. Geometrie
- Lange [m] 10
ﬁ Breite [m] 2
e Hahe [m] 1
o] Parenantel [%] 35
igole 1 Durchrmesser Dranrohr [mm] 150
- Dr&rrohr Liber Sohle [m) 1}
‘wandstarke Dranrohr [mm] 15
Palette =1k Nutzbares Rigolenvolumen [rf] 7,112
- == 0 || Offeres Bauwerk Meir
: ; ; - =1 3. Drossel
et Flache = Typ Droszelabiluss I/(s*ha)
Drosseleistung 10
Kf wiert [mes] SE-07

|Nachwa\s noE

Abb. RW-8 Rigolen definieren

Die Eingabe der Rigolendaten erfolgt im Eigenschaftsfenster in verschiedenen

(Themen-)Bereichen.

Im Bereich [Allgemein] wird zundchst der Elementname eingegeben. Eine

Beschreibung ist optional. Die zul. Bemessungshdufigkeit wird zur Ermittlung des

erforderlichen Volumens benétigt.

Anwendungsbeispiel zur Bemessung von M-R-Systemen und RRB, KOSIM 7
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Im Bereich [Geometrie] kbnnen Sie neben den geometrischen Kenndaten Lénge,
Breite und Hohe auch den Porenanteil des Rigolenfllimaterials, den Durchmesser
und die Wandstarke des Drénrohres eingeben. Mit einer Angabe flr [Dranrohr-
sohle Uber Sohle] > 0 kann erreicht werden, dass ein Teil der Rigole nur Uber die
Versickerungsleistung des Bodens entwassert. Das nutzbare Rigolenvolumen
wird von KOSIM aus den Kenndaten berechnet.

Im Bereich [Drossel] geben Sie ggf. den Drosselabfluss und den bodenphysikali-
schen Parameter kf-Wert an. Die Drosselleistung wird direkt eingetragen. Fur den
kf-Wert steht eine Liste mit vorgegebenen Werten zur Auswahl, es kann aber auch
ein individueller Wert eingetragen werden.

Info: Die Drosselleistung kann alternativ auch tber den Wasserstand eines
anderen Bauwerks gesteuert werden. Hierzu steht unter [Typ Drosselab-
fluss] eine entsprechende Einstellung zur Verfiigung.

Info:

Die Bereiche [Kennlinien] und [Ganglinien] sind auch hier nicht eingeblen-
det, da die Einstellungen bzw. die Simulationsgrunddaten standardmaBig
entsprechend definiert sind. Vgl. Sie dazu Abschnitt RW-6 "Mulden definie-

ren-.
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RW-8 Regenrickhaltebecken definieren

Unabhé&ngig vom Mulden-Rigolen-System soll noch ein Regenriickhaltebecken
dimensioniert werden. Die Gebiete, die hiermit im Zusammenhang stehen, wer-
den analog zu der in Abschnitt RW-5 beschriebenen Vorgehensweise definiert.
Far die Siedlung ist in diesem Fall (anders als beim Mulden-Rigolen-System)
jedoch zu beachten, dass die FlieBzeit im Gebiet nicht vernachlassigbar ist.

Ziehen Sie das Regenriickhaltebecken (RRB) mit Hilfe der Maus von der Palette
auf die Grafik:

+ Element in der Grafik markieren und im Eigenschaftsfenster die Attribute
bearbeiten

Die folgende Abbildung zeigt die Werte fir das RRB:

- [@enerierung von Gebietsdaten =
F= ﬁl |
= 1. Allgemein
Siedlung Bezeichnung RRB
Beschreibung
Bemessungshaufigkeit Soll [1/a 0.2
GKK 0:0
park El 2. Geometrie
Lange [m] 85
Breite [m] 20
= Tiefe [m] 2
Biischungsneiguna [1:] 25
Walumen [riF] 241EE7
i * Stauziel Liber Sokle [m] 1}
(Offenes Becken Ja
2 E 3. Drossel
Kt whert Sohle [m/'s] 1E-06
k. whert Boschung [mds] 1E-05
Typ Drosgelabfluss 1 druckabhangig
5| Palette =1OU=0| Rohrsohle uber Beckensohls D 0
= Durchmesser Diossel 1 [mm] 250
Gebiet . ; .-_" EEL % Drosselbeiwert p 1 0.65
FEEE Typ Drosselabfluss 2 konstant
Rohrzohle Uber Beckensohle D 0
Schacht @ Knoten © Verzweigun% =l Efﬁ;ﬂﬁ:ﬁng L .

Lange Oberlauf Schwele [m] 2

e Uberfallbeiwert 0,65
I WNC}
' RR

Bemessungshaufigket Sol [1/a]
Geben Sie den Sollwert fir die Bemessungshaufigkeit am

MUId@
Beckeniberlauf ein. Aufgrund des simulisrten Uberlaufgeschehens und..

T [Nachweis [1002
Abb. RW-9 Regenriickhaltebecken definieren

Die Eingabe der Daten erfolgt auch hier in verschiedenen (Themen-)Bereichen.
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RW-9

Im Bereich [Allgemein] wird zunachst der Elementname eingegeben. Eine
Beschreibung ist optional. Als maBgebende BemessungsgréBe kann die Bemes-
sungshaufigkeit des Uberlaufes angegeben werden.

Im Bereich [Geometrie] kénnen Sie die geometrischen Daten Lange, Breite, Tiefe
und Béschungsneigung eingeben. Das Volumen wird von KOSIM aus diesen
Daten berechnet.

Info: Mit dem Attribut [Stauziel Giber Sohle] kédnnen Sie ein RRB im Dauer-
stau bericksichtigen, indem Sie einen Wert > 0 eintragen. In dem Fall sollte
die "Drossel-Rohrsohle Gber Beckensohle" denselben Wert erhalten.

Im Bereich [Drossel] geben Sie den Drosselabfluss und den bodenphysikalischen
Parameter kf-Wert (fir Sohle und Béschung getrennt) an. Fir die Bemessung von
Regenriickhaltebecken ist der Drosselabfluss neben der Bemessungshaufigkeit
der zweite maBgebende Parameter. Es lassen sich zwei Drosselablaufe mit unter-
schiedlicher Leistungsféhigkeit und H6he bertcksichtigen. Fir beide Drosselab-
flisse kann zwischen konstanter, druckabhangiger und gesteuerter Drosselleis-
tung unterschieden werden. Im Regelfall besitzen Regenriickhaltebecken einen
druckabhangigen Drosselabfluss (Berechnung nach Torricelli). Fir den kf-Wert
steht eine Liste mit vorgegebenen Werten zur Auswabhl, es kann aber auch ein
individueller Wert eingetragen werden.

Info:
Analog zu Mulden und Rigolen sind auch hier die Bereiche [Kennlinien] und
[Ganglinien] ausgeblendet. Vgl. Sie dazu Abschnitt RW-6 "Mulden definie-

ren-.

Transportelemente definieren

Wenn alle Gebiete und Bauwerke des Systems erstellt sind, miissen diese nun
verbunden werden:

+ mit gedriickter linker Maustaste wird in der Grafik jeweils ein Uberlauf und/
oder Drosselabfluss mit dem Zufluss des Nachgangers verbunden; die
gewlinschte Verbindung wird markiert und im Eigenschaftsfenster bearbei-
tet. (Unter [Extras]-[Einstellungen]-[Allgemein] kénnen Sie den Typ neuer
Transportelemente so einstellen, dass der am haufigsten benétigte Typ
schon vorbelegt ist; siehe auch Erlauterung weiter unten.)

Anwendungsbeispiel zur Bemessung von M-R-Systemen und RRB, KOSIM 7
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In der folgenden Abbildung sind alle Verbindungen bereits erstellt. Das Eigen-
schaftsfenster zeigt die Daten der markierten Transportstrecke fir das RRB-Bei-
spiel, die zwischen dem Gebiet "Siedlung" und dem RRB verlauft.

. . i [ Regenschreiber =1
Gebiet2 H
Gebietl o EoEtE - Simulationsgrunddaten —
[ Generierung von Gebietsdaten
[=- Hydralogische Daten =l
B
E 1. Allgemein
Bezeichhung Transport 1042
Beschreibung
Transporttyp Transportstiecke
Berechnungsmodus Retention
P . - Abfluzsbeschrdnkung Ja
— - Oma [1s] 2000
Fliefzeit [min] 1.2
igole1 Bvol [s] 1373,92
G Anfang o0
GEE Ende 0:0
) El 2. Gerinnedaten
Siedlung Profiltyp Kreis
Profilhihe [mim] 600
Lange [m] 350
Betriebsrauheit [mm] 15
- Sohlgefille berechrnen Hein
Soklgefle [] 5
4l e
Bezeichnung | Transpnlttypl Eerechnungsmodusl Ri! | Abilu T o
bl Wahlen Sie aus der Liste in der Wertespalte den Typ der Yerbindung.
P Transpart 1042 Transportstrecke Retention| [ wenn Sie [Verknupfung] wahlen, sind keine weiteren Eingaben
I < | B erforderlich; Flisfzeit [und “+eq) werden als 0 angenommen. ‘Wenn Sie..
| ‘Nachwe\s LLLIE

Abb. RW-10 Transportelemente definieren

Im Bereich [Allgemein] wird zun&chst der Transporttyp festgelegt oder ggf. gean-
dert. Es stehen die Typen [Haltung] (in der Regel fir Verbindungen bis zu 100 m
Lange), [Transportstrecke] (fiir Sammler) und [Verknipfung] (FlieBzeit = 0) zur
Verfligung. Beim Attribut [Berechnungsmodus] wird unterschieden zwischen
[Translation] zur Berlicksichtigung der FlieBzeit und [Retention] zur Bericksichti-
gung der Verformung der Abflusswelle. Letzteres spielt insbesondere bei nachfol-
genden Regenilberldufen eine wesentliche Rolle.

Info: Der Transporttyp und der Berechnungsmodus werden in der System-
grafik durch unterschiedliche Darstellungsmerkmale unterschieden, z.B.
durch unterschiedliche Linienstarke oder die Fullung der Pfeilspitzen.
AuBerdem verandern die Ablauf- und Zulaufmarkierungen der Bauwerke
ihre Farbe wenn eine Verbindung erstellt wurde. KOSIM lasst beim Zeich-
nen von Verbindungen nur "sinnvolle" Wege zu; wird versehentlich eine
Verbindung von einem Zulauf zu einem Ablauf erstellt, dreht KOSIM die
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FlieBrichtung automatisch um. Uberlaufe kénnen ebenfalls mit Verbindun-
gen versehen werden. Geschieht dies nicht, so werden sie ins FlieBgewas-
ser angenommen.

Die FlieBzeit bei Vollfillung wird aus den eingegebenen Werten im Bereich [Gerin-
nedaten] ermittelt; bei Transportstrecken im Berechnungsmodus [Translation]
kdénnen Sie die FlieBzeit alternativ auch manuell eingeben.

Abgesehen von der oben dargestellten Transportstrecke handelt es sich bei allen
anderen Verbindungen in diesem Beispiel um Elemente des Typs [Verknupfung].

RW-10 Datenpriifung
Menu:
+ [Nachweis] - [Datenprifung]

Je nachdem, ob die Datenprifung Fehler gefunden hat oder nicht, erscheint eines
der folgenden Fenster:

Datenpriifung [ %]

Keine Fehler gefunden!

Datenpriifung M
Fehler und Warnungen

Typ| Objekttyp |Objektname |Feldname |Meldung
[ 3 Simulationsgrunddaten  |Regenschreiber  |Regenstation Regenschreiber fiir gleichmafige Uberregrnung nicht defini

4| |+

Abb. RW-11 Meldungsfenster der Datenpriifung

Info: Die Datenprifung praft nicht nur die Vollstandigkeit der Daten, sondern
auch Plausibilitat und Abhangigkeiten. Es gibt zwei Typen von Meldungen:
Fehler und Warnungen. Im Dialog sind Fehler rot und Warnungen gelb mar-
kiert. Fehler sollten Sie in jedem Fall beheben.

Sobald Sie eine Berechnung/Simulation starten, l1&uft die Datenprifung
automatisch im Hintergrund. Werden Fehler entdeckt, wird das oben abge-
bildete Fenster angezeigt, bevor die Simulation ausgefuhrt wird.

Spéatestens an dieser Stelle sollten Sie alle Eingaben erneut sichern.
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RW-11 Nachweis

Mena:
+ [Nachweis] - [Nachweis starten]

Im Dialog [Nachweis] wird die Langzeitsimulation gestartet. Es erfolgt die Berech-
nung der Gebietsabfliisse und des Einstaus bzw. Entlastungsverhaltens der Mul-
den und Rigolen, sowie die Berechnung der Gebietsabflisse und der
Leistungsfahigkeit des Regenriickhaltebeckens hinsichtlich des Drosselabflusses
und der Uberschreitungshaufigkeit. Nach Beendigung der Simulation kann der
Dialog geschlossen werden.

i~ Simulation
oduz I

Abzchnitt ISlmuIatlon beendet

—Simulationszeitraum ——————————— Berechnungszeit —————————————
Beginn |D1 01,1972 00:00:00 Daver |00:un:m 40
Ende  [37721581 23:55.00 Restaeit | EE]

r— Simulationzfortschrit

Aktueller Zetpunkt |31 121981 18:35:00 Rechenlauf van I

Abb. RW-12 Dialog zum Start der Langzeitsimulation

Anwendungsbeispiel zur Bemessung von M-R-Systemen und RRB, KOSIM 7

16



3

Anwendungsbeispiel zur Bemessung von M-R-Systemen und RRB

RW-12 Ergebnis-Bericht

Die Ergebnisse einer Simulation oder Berechnung kénnen als PDF-Bericht ausge-
geben werden. Uber die Meniifunktion [Ergebnisauswertung] - [Berichtsassistent]
wird der Assistent gedffnet, in dem Sie Berichtsthemen und weitere Vorgaben
wahlen kénnen:

Berichtsassistent [_ (O] x| I
—Inhalte
aktueller Rechenlauf |1 - l
Worauswahl Berichtsthemen
Al!e anzeigen ) [ Tranzportelemente ;I
ISChWaSSBmaChEIS [ Regeniiickhaltebecken Alle auswahlen |
Fiegeny bewit, [] Regenriickhaltebecken Details —
[ Mulden Auzwahl invertieren |
o H.lgolen L Auswahl aufheben |
[l Einstauersignisse A

— Optionen
[T Diatum [T Seiterizakl Mummer der ersten Seite |1
|15.1D.2DDS 'l & purMummer ¢ Nummer / &nzahl Einstellungen... |

1 fun anzeigen

% anzeigen und automatisch speicher Anzeigen Schlisfen | Hilre |

Abb. RW-13 Vorgaben fiir den PDF-Bericht

Info: Im Men( [Ergebnisauswertung] steht zusétzlich die Funktion [Schnell-
ansicht] zur Verfigung. Diese Funktion bereitet die Simulationsergebnisse
im HTML-Format auf und zeigt Sie lhnen zur schnellen Kontrolle in lhrem
Standard-Browser an. Uber [Einstellungen] - [Allgemein] kénnen Sie die
Schnellansicht allerdings auch global deaktivieren wenn Sie sie nicht bend-
tigen. Mit dieser MaBnahme kdnnen Sie die Simulation beschleunigen und
s0, besonders fiir groBe Systeme, die Rechenzeit verkiirzen.
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Die statistische Auswertung der Einstau- und Uberlaufereignisse der Mulden und
Rigolen bzw. Regenriickhaltebecken erfolgt gemaB Arbeitsblatt A 117 der DWA.
Das erforderliche Volumen wird anhand der zul. Bemessungshéaufigkeit mit der
Regressionsfunktion ermittelt. Die Abbildung zeigt die Berichtseite fir das Regen-
rickhaltebecken.

Statistische Auswertung von Ein- und Uberstauereignissen
Nachweis eines MR-Systems
Modus: Nachweis
RRB
-
[Sel R /_r/
54 = . _.//
E454) o
o R4
5 pe
g E o
£ e -
53632
=4 =
4 . e
27249 Vot ____./"
4 ,‘/..
1916 - o
1 e
e Twerh
T T —r—TTTTT T T T —TTTT T T ——TTrTrr
0.1 1 o 100
Tla]
Regressionsgleichung Wein + VQue = 117381 * (LnT) + 179205
Bestimmtheitsmall =091
Zusammenfassung vorh. Bemessungshaufigkeit 059 1/a
erf. Bemessungshéufigkeit 0201/
vorh. Wiederkehrzeit 1,70a
erf. Wiederkehrzeit 5.00a
varh. Valumen 241887 m*
erf. Volumen 368121 m*
| P
KOSIM 7.3.0 & 2006 - 2000 * GmbH, Engelbosteler Damm 22, D-30167 Hannover, www.itwh.de

Abb. RW-14 Statistische Auswertung der Einstauereignisse
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