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Themen DMD

e Einfiihrung

— Ziele & StellgroRen der Kanalnetzsteuerung
— Funktionsweise der ,Steuerungszentrale”

e Workflow: von der Planung bis zur Umsetzung

v

e Weitergehende Betrachtungen / sonstige Auswirkungen

Kanalnetzbetrieb, Gebietsentwicklungen

10.07.2025, Folie 1 © itwh, 2025



Ziele und Eingriffsmoglichkeiten einer Kanalnetzsteuerung

Mogliche Ziele bei Regen
* Reduzierung der Gesamtentlastungsfracht, Entlastungshaufigkeiten

Frachtschwerpunkte entlasten; schiitzenswerte Gewasserabschnitte

Entleerungszeit einhalten (< 15 h)
Vermeidung Probleme KLA (Nachklarung!, Nitrifik.)
Einsparung Investitionskosten

Eingriffsmoglichkeiten / StellgroBen

* Drosselabflisse an ausgewahlten Bauwerken dynamisch anpassen
— Bestmogliche Nutzung vorhandener Volumina => ahnliche Fillungsgrade
— Nutzung freier Kapazitaten: z.B. ungleiche Regenverteilung
— Bericksichtigung aktuelle Situation in nachgeschalteten Anlagen (Klaranlage, RRB, RBF)
* Erhéhung Stauziele (=> Volumen!) => Offnung Notschieber; Steuerung Pumpen (Starkregen)

 Uberleitung in andere Teil-Gebiete (z.B. Schieberdffnung wenn Kapazitat)
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O
Kanalnetzsteuerung: Anordnung im Einzugsgebiet DERUHUD
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,Steuerungszentrale”, itwh in 2025

J
Sollwerte auf Basis von
Regeln, mathematische Zusammenhdnge : Lernmodul
| ML
Messwerte |
| genetische
| Algorithmen
Sensorendaten |
:' optional
Online-Modell / Digitaler Zwilling
Wetterdaten Radarregen & Vorhersage, Prognosesimulation
ull
Betriebsdaten
m @ optional
: Neuronales Netz
. . | Antrainiert am gesteuerten Modell
Regelungstechnik mit: . Redundant/ Fehlererkennung etc
traditioneller Software” (klar definier-/beschreibbar) | © itwh. 2025

Kinstliche Intelligenz (selbstlernend!)




O
Themen Dm

o Ziele & StellgrofBen der Kanalnetzsteuerung

e Workflow: von der Planung bis zur Umsetzung

e Weitergehende Betrachtungen / sonstige Auswirkungen

v
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Realisierung einer Kanalnetzsteuerung

[ Entwicklung Steuerungskonzept ] [

Installation

4>< Vorarbeiten >

+ Ubergabe Daten/Unterlagen
* Messdatenauswertung

* Modellkalibrierung

* Analyse IST-Situation

‘><Entwurf KonzepD
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O
Realisierung einer Kanalnetzsteuerung Um )

{ Vorarbeiten ) 1 i EZG Hellbach '
m ungesteuert, statisch nicht optimiert 'IST, 2023' (V11 _6) erechnungszeitraum: 2000 - 2020
40
M gesteuert (RTC) + statisch optimiert 'Plan, ab 2024' (V12 _6 RTC_V23E) -29%
35
30
30 Fracht:
: -Summe, - 10%
S - Am SKU RE-Hubertusstr: - 30%
ﬂGntwurf KonzepD :
21
. e . . 20
* Zieldefinition mit Stakeholdern (AG, Genehmigu 17 . 18 18
* Entwicklung RTC in CONTROL . 15
* Modellbasierte Beurteilung Effizienz/Varianten . =
10
5
0 o

n —
SKU HER-Vocken hof NU RE-Im Reitwinkel SKU RE-Baumstr SKU RE-Hohenhorster  SKU RE-Hubertusstr SKM RE-Am Stadion
Hellb Weg

Entlastungshaufigkeit n 4 [d/a]
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Realisierung einer Kanalnetzsteuerung Dm

[ Entwicklung Steuerungskonzept ] [ Installation ] [ Betrieb ]

Zieldefinition mit Stakeholdern (AG, Genehmigungsbehorden)
Entwicklung RTC in CONTROL
Modellbasierte Beurteilung Effizienz/Varianten
Tools zur Ausfallsicherheit
* Ausfallkonzept
* Plausibilitat Messdaten
* Visualisierung
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O
Beispielbild Prozessleitsystem ij

I Ubersicht I Analogwerte l Sollwerte ]_BL'JZFlioﬂsjerungl Meldungen

‘ BAfesatst | GLARR AR AR AR RAAARRAARRRRARRRRARS () Einstau () Drosselschieber im Regelbetrieh Splilung bei Verlegung Drosselleitung
| ITWH Control | . () Entlastung Stauraumiberiauf () Drosselschieber im Spilbetrieb m“imﬂmm;":n!:rm \‘bm .
l EA storniert | = s (") Betriebsbedeutsame Beaufschiagung @ Drosselschieber im Trockenwetterbetrieh :
o= TR . Lokal [uPls] . (O Drosselschieber im Regenwetterbetrieb - - = o |
= c () Drosselschieber im IDM-Stsrungsbetrieb 13’33 :!: | 0
o b : LA : ) :
Rasei! Motbetrieb & _ Verbund| = Verweilzeit Drosselechieber  Vierweilzeit Drosselschieber
= | Steuerung Abfluss (7} Ja () Nein - in Endlage Zu in Endlage Auf
i G| ETHIIT  Ermr
60= | 60

[ L1 =
-6,85 m 44,15 m u H4l

Missrnie Einheft naimerische Plausibds sskontolle Fehdertesd
A-nin-Wherte Auestall < Min-Wert = Plla-Wert Honstanz Grafient Formeel i wenig Werte | fehiosty, Formel
Hiveraus Speicherkammes m & ] & @] ) & @ (] zutassiger Minimalwert umerschatten
Hiveay Linerwasser m I:__} f:;l 'CI' C:‘ O r:_::' D O Moz rRrL i
Drosselalfiss 1 Us 2 & &) @) o & & O Messwert fehderhar, diverse Prifungen aulfalig
Stefhursg Drosselschicb % )] ] 03] O {0 O & (i st plausibed
Schlietien




O
Realisierung einer Kanalnetzsteuerung Dm

[ Entwicklung Steuerungskonzept 1 [ Installation 1 [ Betrieb 1

4>< Vorarbeiten > @nbindung MWBW an PLS)
{Vorarbeiten OPC-UA etc.)

C NU (01)

C — - -

C SKU Beispiel (03) PC / virtuelle Maschine RTCEGxx (Steuerungsrechner)
h

C RUB Example (05) PC am Itwh

Fernzugang
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O
Realisierung einer Kanalnetzsteuerung Dm

[ Entwicklung Steuerungskonzept 1 [ Installation 1 [ Betrieb 1

4’( Vorarbeiten > @nbindung MWBW an PLS> {nbetriebnahme (in StufenD
{Vorarbeiten OPC-UA etc.)
{ Probebetrieb )

ﬂrbeiten SteuerungsrechneD
* Fernzugang T
4><Entwurf KonzepD * itwh-Software; via OPC-UA { e >

* Systemcheck

4><Schulung, Anleitung fiir A(D
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Monatliche Monitoringberichte (Auszug)

MONITORING

THEMA:
PROJEKTNAME / NR:
ERSTELLT VON / AM:
VERTEILER:

ZEITRAUM

Inhalt

3 Anhang

1 Ubersicht Mai 2025

2 Details der relevanten Ereignisse
2.1 Ereignis 2025_05_1I
2.2 Ereignis 2025_05_1II

Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
HANMNOVYER | DRESDEN | FLENSBURG | NURNBERG

MONITORING RTC BODI - EZG B HELLBACH
KANALNETZSTEUERUNG HELLBACH, 05/2025 / 41535
NICO HERZOG/JENNY GRAFE (ITWH) / 03.06.2025
SHAREPOINT

MAI 2025

w0 o~ M

10

3.1 Mess- und Steuerrandbedingungen relevanter Regenereignisse 10
3.2 Monatsiibersicht Messdaten 10
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Steuerung BoDi Hellbach, Mai 2025 /41535
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Themen DMD

o Ziele & StellgrofBen der Kanalnetzsteuerung
e Workflow: von der Planung bis zur Umsetzung

e Weitergehende Betrachtungen / sonstige Auswirkungen J e S
— Beeinflussung des Betriebs des Kanalnetzes 4‘\; i
o Riickstauebene bei Steuerung Drosselabfluss / Uberstauverhalten
o Entleerung Mischwasserbauwerke / Einstauverhalten
— Bei Gebietsentwicklungen (Veranderung Flachen, E)
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O
Beeinflussung des Betriebs des Kanalnetz durch die Steuerung - Riickstauebene DMDJ

Langsschnitt, 19.07.16; NS-Summe ca. 25 mm (T 10-20a)

| — i — 1 T i, _ Entlastungsbauwerk
) o 11—, SKU RE-BaumstraRRe
52 96 Wasserstande LF ,,stat. opti“ mNHN
__'_ Wasserstande LF ,,gesteuert RTC“ mNHN
w (52,83 . o 51,65 \ |
= 51,62 T ———t | 31121
oA R R A | S R Aol (S| () AN I o s pEa—— ——F-=—=—=39=9-ql4+=91.51,125
e
] — e Wehr 51,00
-2 ——________________ - mNHN
cl ——_] s A
) \\\‘ e
< | T
— —
D _‘_‘_—_'_'_‘"——-_.__\_“__ = e by - i ——
‘% K\\_______ﬂ P — ]
| —4 |~
Iq_\_‘__‘_‘_\_\_‘_\_ﬂ__‘—~—~—._
=| _\_‘—_—_h—_‘_;—\_—_‘_—_‘__ I
s
b i il W i (I I W glg- 1
< >
Ca. 2.100 m

Riickstauebene und Uberstauverhalten quasi unveriandert, da Berechnung Hystem-Extran

e keine baulichen Anderungen an Wehrhohen etc.

e ab Fiillungsgrad 90 % im Bauwerk unterhalb: Drosselabfliisse am Bauwerk oberhalb < Standardwert © itwh, 2025




Auswirkung

auf die Entleerung: schwacheres Regenereignis EZG Boye, Simulation

2.4
TI‘,.I’:

[ SKU BOT-In der Welheimer Mark SKU BOT-Kraneburgstr. SKU BOT-Im Gewerbepark SKU GLA-Haarbach

¥=2,208 L
X=17.03:2017 21:47:53,9544 |

Drossel- 1.6
abfluss 12

0.8

0.4
0

1oo
%

Fullungs- 50
grad SKU 60
IST-Zustand

20
0
%

ot e o oot st o S S b
18.03.2017 01:00:00  18.03.2017 10:00:00  18.03.2017 19:00:00  19.03.2017 04:00:00  19.03.2017 13:00:00  19.03.2017 22:00:00

Fallungs- s
grad SKU
RTC

&0
40
20

0
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18.03.2017 01:00:00 18.03.2017 10:00:00 18.03.2017 19:00:00 19.03.2017 04:00:00 19.03.2017 13:00:00 19.03.2017 22:00:00
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O
Auswirkung auf die Entleerung: Starkregen EZG Boye, Simulation DE@(/EID

SKU BOT-In der Welheimer Mark SKU BOT-Kraneburgstr. SKU BOT-Im Gewerbepark SKU GLA-Haarbach

Drossel-
abfluss

0,8

0,4
0

100 ssssssssssssssssssssssssssasssssnsssnnssnansdal A... =
.o %
Fallungs- 80

grad SKU 60
IST-Zustand 4

Entleerungszeit 18 h

20
0

% i -
b0l i e ey b 1

Fullungs- 80
grad SKU 60
RTC

40

20

Entleerungszeit 13h

.06.2017 10:00:00 28.06.2017 14:00:00 28.06.2017 18:00:00 28.06.2017 22:00:00 29.06.2017 02:00:00 29.06.2017 06:00:00 29.06.2017 10:00:00 292.06.2017 14:00:
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Anderung der Einstaudauer mit / ohne Steuerung

RN

Fazit

* verandertes Einstauverhalten:

Stauraumkanale durch die
Steuerung: geringfligig langer
bzw. klirzer eingestaut

* signifikanter Einfluss auf
Ablagerungen bzw. auf
Veranderung der zu
kontrollierenden

Kanalnetzbereiche ist nicht zu
erwarten.
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Einstaudauer T, [h/a]
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EZG Boye
Berechnungszeitraum: 01/2001 - 12/2020
B ungesteuert 'IST, 2024' (V18 3)
m gesteuert (RTC) 'Plan ab 2025’ (Stufe 1a+b, RTC_V34)

+8%

1.060

+16%

934

SKU BOT-In der Welheimer Mark SKU BOT-Kraneburgstralle

1.454 ‘ 11%

1.299
+6%

T

1.145

1.081 I

SKU BOT-Im Gewerbepark

SKU GLA-Haarbach
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Auswirkungen von Gebietsentwicklungen auf die Steuerung (1/3)

O
ihghy

40

35

30

25

20

15

10

Entlastungshaufigkeit n g 4[d/a]

-25,7 %

23 22

SKU UN-Ligusterweg  SKU BON-Schwarzer

Weg; Randsammler Ost

W14 _IST_ungesteuert
B V14 _IST_RTC

+45,9 %

SkU BOMN-Schwarzer SKU KAM-Werver Mark
Weg, Rexebach

IST-Zustand 2024 (ca. 40.500 E, 636 ha im MS)
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Nyegld/a]

40

35

30

25
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15

10

1.1.2001-31.12.2021
-25,5%

HY14 Prognose ungesteuert
m V14 Prognose RTC

-12,4%

19 1
17
+42,3 % 11
I 8

SKU BON-Schwarzer SKU KAM-Werver Mark
Weg, Rexebach

23 23

SKU BON-Schwarzer
Weg; Randsammler Ost

SKU UN-Ligusterweg

Prognose-Zustand 2050 (ca. 43.500 E, 650 ha im MS)

0, 0,
+7,5%  +2,2% © itwh, 2025
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O
Auswirkungen von Gebietsentwicklungen auf die Steuerung (2/3) DC’Q@HDJ

Entlastungshaufigkeit n g 4[d/a]

40

35

30

25

20

15

10

-25,7 %

23 22

SKU UN-Ligusterweg  SKU BON-Schwarzer

Weg; Randsammler Ost

W14 _IST_ungesteuert
B V14 _IST_RTC

SkU BOMN-Schwarzer SKU KAM-Werver Mark
Weg, Rexebach

IST-Zustand 2024 (ca. 40.500 E, 636 ha im MS)
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ey,

40

35

30

25

20

15

10

1.1.2001-31.12.2021

B V14 Fiktiv_ungesteuert
m V14 Fiktiv_RTC

-12,0 %
16
14
+43,3 %
I 9
6

SKU UN-Ligusterweg  SKU BON-Schwarzer SKU BON-Schwarzer SKU KAM-Werver Mark
Weg; Randsammler Ost Weg, Rexebach

Prognose-fikt: Abkopplung Flache (573 ha im MS)

-10% ©itwh, 2025




O
Auswirkungen von Gebietsentwicklungen auf die Steuerung (3/3) Dﬂ@fuﬁj

Fazit CSB-Entlastungsfracht SF;; 51,5 (Summe 4 SKUs)

. i ina- 70000
Reaktion auf Online IST 2024 Prognose 2050 Prognose fikt:
Messungen => Steuerung 12,8 %

Flachen-Abkopplung

. -12,8 %
auch Einwohner & P00 -10%

Flachenreduktion und — 1

50000

erhdéhung von Nutzen - -14,5%
Q _
o ___l
e Ggfls. Anpassung des = 40000 =
Standarddrosselabflusses z — —
bzw. Steuerungsbereichs % 30000 = =
20000 == =
10000 §_—— g—__
0 = .

IST 2024 - IST 2024 - Prog2050 - Prog2050 - Prog-fikt - Prog-fikt -
ungesteuert gesteuert ungesteuert gesteuert ungesteuert gesteuert
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O
Zusammenfassung DMD

verschiedene Ziele & diverse Eingriffsmoglichkeiten vorhanden und erprobt

— je nach Einzugsgebiet verschieden
— haufig: gleichmaBige Ausnutzung im System verfligbarer Speicherrdume; Anpassung Qg

Umsetzung
— Entwicklung am Modell erforderlich => Nachweis zur Genehmigung & Test!
— Betriebssicherheit => Tools entwickeln, Einbeziehung Betriebspersonal
— Probebetrieb/Monitoring zu Beginn erforderlich; langfristig: Softwareupdates sicherstellen

Betriebserfahrungen:
— stabiler Betrieb Software und Anbindung T
— Keine unerwiinschten ,Nebenwirkungen® | :

[ J
\
iNeETr s
i

Gebietsentwicklungen (E, Flachen) => Nutzen weiterhin vorhanden! " @
K h
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